STRESZCZENIE ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

Zmiany lokalnych warunkéw klimatycznych oraz kolonizacja nowych siedlisk
wymuszajg Nna roslinach adaptacje na réznych poziomach organizacji - od molekularnego
i komorkowego az po modyfikacje anatomiczne i morfologiczne. Uktadami badawczymi
przydatnymi dla zrozumienia adaptacji anatomicznych do poszczegdlnych czynnikow
klimatycznych sa gatunki o rozleglych zasiggach geograficzno-klimatycznych, takie jak sosna
zwyczajna (Pinus sylvestris L.). Zimotrwale igly sosny z réznych populacji podlegajg m.in.
réznemu natezeniu stresOw zwigzanych z okresem zimowym. Nadrzednym celem niniejszej
rozprawy doktorskiej bylo poznanie przystosowan morfologicznych i anatomicznych igiet

sosny zwyczajnej do siedlisk o niskich temperaturach.

Do badan wykorzystano materiat zebrany z 20 stanowisk ulokowanych wzdluz
transektu o dlugosci ok. 1900 km, rozciagajacego si¢ migdzy poludniowg Polska a pdinocna
Szwecja, a takze proby pochodzace z dwodch doswiadczen proweniencyjnych,
zlokalizowanych w Kozlowej Rudzie na Litwie (15 proweniencji) i Korniku (24
proweniencje). Badania prowadzono na jednorocznych igtach dorostych drzew a w przypadku
doswiadczenia w Korniku — na igltach juwenilnych. Analizowano obrazy uzyskane

W mikroskopie §wietlnym oraz skaningowym mikroskopie elektronowym.

Badania materialu zebranego w transekcie geograficznym in situ wykazaly, ze
zmienno$¢ Szeregu cech anatomicznych igiet jest silnie skorelowana z warunkami
klimatycznymi, zwlaszcza ze S$rednig temperaturg roczng oraz minimalng w badanych
lokalizacjach. Obnizeniu temperatury towarzyszyto m.in. nasilenie cech sktadajgcych si¢ na
skleromorfizm igiet, wzmacniajacych odpornos¢ uktadu hydraulicznego na embolizacj¢ oraz
zwiekszajacych ochrone igiet przed atakami roslinozercow. Modyfikacjom strukturalnym
towarzyszyto wydtuzenie dlugowiecznosci igiet. Korelacje migdzy klimatem a anatomig igiet
i ich dlugowiecznoscig ukazaty ,,syndrom przystosowawczy” do warunkoéw dalekiej Poéinocy
1 przynajmniej czg$ciowo potwierdzily wnioski uzyskiwane przez innych autoré6w na

podstawie analiz wielogatunkowych.

Porownanie korelacji cech igiet z temperaturg miejsca pochodzenia materiatu
zebranego z drzew dorostych w transekcie i1 z drzew uprawianych w warunkach
doswiadczenia proweniencyjnego dowiodtly, ze wiekszo$¢ sposrod uwzglednionych cech

anatomicznych podlega silnej kontroli srodowiskowej (wykazuje plastyczno$¢ fenotypowsq)



a jedynie w przypadku nielicznych cech (jak wskaznik LMA i charakterystyka kanatow
zywicznych) korelacje z temperaturg siedlisk sa genetycznie utrwalone. Znacznie wyzszy
poziom utrwalonej genetycznie zmiennosci wykazywatly natomiast igly juwenilne. Co istotne,
wektor zmiennos$ci poszczegdlnych cech igiet juwenilnych w odniesieniu do temperatury byt
w zasadzie zgodny z wynikami uzyskanymi dla drzew dorostych in situ, potwierdzajac, ze

zmienno$¢ ta ma charakter przystosowawczy.

Oprocz standardowej oceny cech w centralnych przekrojach igiel, w pracy dokonano
takze charakterystyki zmienno$ci anatomicznej wzdhuz igly, wykorzystujac igly pochodzace
z trzech odlegltych stanowisk transektu i1 roznigce si¢ miedzy sobg dlugoscig. Na podstawie
sekwencji przekrojow 1 obrazow powierzchni igly udokumentowano uktad cech w igle, ktory
byt wyraznie nieliniowy w przypadku np. $rednicy cewek, zaggszczenia szparek, cech
kanatow zywicznych. Wykazano tez silne relacje allometryczne migdzy iloscig ksylemu,
floemu, liczbg cewek 1 wiltokien w poszczegdlnych przekrojach a wielkoscig dystalnego
odcinka igly. Wyniki te sugeruja, ze zrdznicowanie wielkosci lisci moze by¢ waznym
czynnikiem regulujagcym ich zmienno$¢ na poziomie anatomicznym, niezaleznie od innych

czynnikow bezposrednio ksztaltujacych cechy anatomiczne.

W podsumowaniu nalezy stwierdzi¢, ze zmienno$¢ budowy anatomicznej igiet sosny
zwyczajnej w badanym obszarze obrazuje proces adaptacji zimozielonych lisci do siedlisk
o niskich temperaturach, w ktorym role odgrywaja zaréwno niezalezne modyfikacje
poszczegolnych cech jak i ich allometryczna regulacja, spowodowana redukcja wielko$ci
liscia. Zebrane dane moga by¢ przydatne w tworzeniu wzorcow adaptacji gatunkéw w obliczu

zmian klimatycznych.



