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RECENZJA PRACY DOKTORSKIEJ MGR ALEKSANDRY WROBEL

pt. The role of granivores and soil pathogens in seedling recruitment of invasive tree species:
the case of northern red oak and ash-leaved maple

Rola konsumentow nasion i patogenow glebowych w rekrutacji siewek inwazyjnych gatunkow
drzew na przykladzie dgbu czerwonego i klonu jesionolistnego

wykonanej w Zaktadzie Zoologii Systematycznej na Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu

pod kierunkiem dr. hab. Rafala Zwolaka, prof. UAM

Praca obejmuje: wykaz publikacji skiadajacych sig na rozprawe (s. 5), abstrakt w jezyku angielskim i
tozsame z nim streszczenie w jezyku polskim (ss.: 6-9), 9-stronicowe ‘Introduction’, oraz wydruki
czterech  artykulow  opublikowanych w  latach 2014-2019 w  czasopismach:  Sylwan
(https://doi.org/10.26202/sylwan.2014014),  Integrative  Zoology  (https://doi.org/10.1111/1749-
4877.12265), Forest Ecology and Management (https://doi.org/10.1016/j.foreco.2018.11.036) z
dwoma zalgcznikami, i Ecosphere (https://doi.org/10.1002/ecs2.2802), stanowiacych zasadnicza czesé
rozprawy. Na koncu pracy zalaczono informacje o zrédtach finansowania badan oraz o$wiadczenia

Doktorantki i wspotautoréw o ich wkiadzie w powstanie publikacji.

Sumaryczny IF artykutéw skladajacych si¢ na rozprawe wynosi 8.703, a suma punktéw MNiSW wg
aktualnie obowigzujacego wykazu — 350.

Przedstawiona do oceny praca doktorska jest efektem badan prowadzonych przez mgr Aleksandre
Wrobel we wspélpracy z zespolem Pracownikéw i Doktorantéw ZZS UAM oraz Tufts University w
Medford, USA, prowadzonych w latach 2014-2017 na stanowiskach zlokalizowanych w lasach Polski
i USA. Celem pracy Doktorantki bylo zbadanie wplywu gryzoni i ogélnie ujetych mikroorganizméw
glebowych na procesy reprodukeyjne debu czerwonego Quercus rubra L. i klonu jesionolistnego Acer
negundo L. — gatunkéw pdétnocnoamerykanskich, uznawanych za inwazyjne w Europie, oraz ich
europejskich odpowiednikoéw — debu szyputkowego Q. robur L. i klonu zwyczajnego A. platanoides
L. Skoncentrowano si¢ na poznaniu rozmiaréw presji selekcyjnej réznych gryzoni na nasiona debéw i
udziatu gryzoni w dyspersji Zoledzi oraz poznaniu wplywu organizméw glebowych (patogenéw) na

kielkowanie nasion i rekrutacje siewek debéw i klondw.



Badania nad gryzoniami poprzedzito studiowanie literatury zwigzanej z tematem, zakonczone
opublikowaniem w 2014 roku pracy o charakterze przegladowym. Doktorantka zestawita w niej
informacje na temat pozytywnego i negatywnego wplywu tej grupy zwierzat (jako wektoréw i
konsumentow nasion) na ksztattowanie sktadu gatunkowego i struktury lasu, koncentrujgc si¢ na
siedliskach zaburzonych. Bazujac na dostgpnych danych, opracowata wskazowki z zakresu hodowli

lasu mogace ograniczy¢ negatywny wplyw gryzoni na odnowienia naturalne.

W omawianej wyzej publikacji, ale tez w pozniejszych pracach, mgr Wrdbel zwracata uwage na
trudnosci w jednoznacznym definiowaniu roli gryzoni (i innych organizméw) w regeneracji lasu
wynikajace ze zlozonosci ekosystemow i -specyficznego dla danego czasu i przestrzeni- kontekstu
ekologicznego. Proby opisania relacji gryzonie-nasiona debdw-rekrutacja siewek, Doktorantka podjeta
z sukcesem dwukrotnie, prowadzac badania w obszarze naturalnego zasiegu Q. rubra (Wrobel i
Zwolak, 2017) oraz w obszarze introdukeji Q. rubra i naturalnego zasiggu Q. robur (Wrdbel i Zwolak,
2019).

Rezultatem eksperymentalnych badan terenowych prowadzonych w Harvard Forest (Massachusetts,
USA) bylo zidentyfikowanie sktadu gildii gryzoni uczestniczacych w dyspersji zoledzi Q. rubra oraz
okreslenie efektywnosci rozpraszania zréznicowanych wielkosciowo nasion przez grupy gryzoni
zréznicowanych pod wzgledem rozmiaréw ciata. Stwierdzono m.in., ze oddzialywania malych gryzoni
wyrazajq si¢ silniej w konsumowaniu nasion, niz w ich rozprzestrzenianiu, a dyspersje nasion przez te
grupe zwierzat opisano jako mniej istotng w ksztaltowaniu odnowien naturalnych. Uzasadniono to
behawiorem malych gryzoni obejmujacym deponowanie roznoszonych zotedzi w glebokich skrytkach,
co uniemozliwia lub znaczaco utrudnia kietkowanie nasion niewykorzystanych. W przypadku gryzoni
srednich i duzych, lokujacych zoledzie na rozproszonych stanowiskach w powierzchniowych
warstwach gleby, w scidlce lub w warstwie runa lesnego, stwierdzono, ze rozpraszanie nasion

powinno przetozy¢ si¢ pozytywnie na sukces reprodukcyjny debow.

Badania wplywu gryzoni na losy zoledzi kontynuowano w lasach Polski. Gatunkiem, ktéry z
koniecznosci (jako jedyny notowany) skupil uwage badaczy byla myszarka lesna Apodemus
Savicollis. W eksperymencie terenowym testowano obecne (wobec Q. rubur) i ksztattujace sie (wobec
Q. rubra) preferencje pokarmowe myszarki. Badano jej udzial w ostabianiu (nasiona konsumowane)
lub wzmacnianiu (nasiona roznoszone, chowane i niewykorzystane) naturalnych odnowien gatunku
introdukowanego i rodzimego w trzech typach zbiorowisk lesnych. Stwierdzono, ze myszarki chetniej
konsumuja nasiona debu rodzimego niz obcego i sa efektywniejszymi wektorami nasion debu
introdukowanego. Moze to przetozy¢ sig na sukces Q. rubra w kolonizowaniu nowych powierzchni,
dotychczas ,zarezerwowanych” dla debu szypulkowego, szczegdlnie w (powszechnie notowanych)

zbiorowiskach z drzewostanem sosnowym.

Artykut trzeci (Wrdbel i inni, 2019) poswiecono roli mikroorganizméw glebowych w ksztattowaniu
migdzyosobniczych  relacji:  drzewo macierzyste — siewka, w ukladach miedzy- i
wewnatrzgatunkowych. W badaniach eksperymentalnych Doktorantka wykazata (posrednio — przez
odpowiednie traktowanie gleby, lecz niestety bez identyfikacji organizméw glebowych) stabsze
negatywne oddzialywanie organizméw glebowych (patogenéw) zastanych na kietkowanie zotedzi i

rozwdj siewek gatunkéw obcych niz na nasiona i siewki gatunkéw rodzimych, tym samym

2



potwierdzajac hipotezg enemy release. W eksperymencie ex situ (szklarniowym) wykazata tez spadek
natezenia negatywnych oddziatywan organizmow glebowych na kietkowanie i wzrost siewek wraz ze
wzrostem odleglosci miejsca poboru gleby od drzewa macierzystego, czym potwierdzita
wystepowanie efektu Janzena-Connella. Wyniki te byly zgodne 2z rezultatami badan
eksperymentalnych i obserwacji prowadzonych in situ w przypadku A. negundo i A. platanoides, lecz

niezgodne z wynikami uzyskanymi dla Q. robur i Q. rubra.

Wysoko oceniam kompleksowosé przeprowadzonych badan obejmujacych: badania/obserwacje w
terenie (umozliwiajagce opisanie procesow czy zjawisk takimi jakie sa in situ), badania
eksperymentalne realizowane in situ (prowadzone w celu weryfikacji wynikow obserwacji procesow
naturalnych dokonanych w $rodowisku), oraz badania eksperymentalne prowadzone w warunkach
kontrolowanych ex situ (umozliwiajace weryfikacje wynikow badan prowadzonych w terenie w
odniesieniu do wybranej grupy czynnikow).

Uzyskane przez Doktorantk¢ wyniki znaczaco poszerzaja wiedze na temat roli wyzej omawianych
grup organizmoéw w procesach dyspersji nasion i rekrutacji siewek drzew rodzimych i
introdukowanych.

Na wyrodznienie zasluguje otwarte podejscie mgr A. Wrébel do wynikéw badan wiasnych
prezentowane w dyskusjach opublikowanych prac, wynikajace z dostrzegania ograniczen
przyjmowanych metod oraz rozumienia zlozonosci analizowanych zjawisk. Swiadezy to o dojrzatosci

naukowej Doktorantki, w tym o Jej zdolnosci do krytycznej autocenzury.
Ocena autoreferatu

Poprzedzajace artykuly ‘Introduction’ jest w istocie autoreferatem. Przejrzyscie przedstawiono w nim
zarys podjetej problematyki oraz wyszczegdlniono najwazniejsze wyniki badan odwolujac sie do
konkretnych publikacji (ujgtych w pracy jako rozdzialy), ktére podsumowano w sposob zwiezly i
czytelny. W autoreferacie wskazano réwniez zrédla finansowania badan (dane te powtdérzono w

dalszej czgsci pracy).
Ocena artykulow

Wysoka ranga czasopism, w ktérych Doktorantka opublikowala wyniki swoich badan oznacza, ze
zarowno podjgte tematy badawcze, jak i uzyskane rezultaty zostaly juz poddane krytycznym
recenzjom specjalistow i uzyskaly pozytywne oceny. Prace anglojezyczne weszly juz, lub z calg
pewnoscia wejda, do globalnego obiegu, o czym $wiadczg liczne cytowania artykutu opublikowanego
w roku 2017 (w Integrative Zoology; 17 cytowan) oraz juz notowane cytowania artykutu
opublikowanego w lutym br. (w Forest Ecology and Management); wg danych Web of Science z 15
listopada 2019 r. Polskojezyczna praca przegladowa opublikowana w Sylwanie w 2014 r. ma wysoka

wartos¢ informacyjng i moze by¢ cennym zrodtem danych (nie tylko dla czytelnikow polskich).
Ocena merytorycznej spéjnoscia artykulow skladajacych si¢ na rozprawe

Skladajace si¢ na rozprawg artykuly sa zgodne z problematyka zawarta w tytule pracy, zasadniczo
spojne tematycznie i merytorycznie w zakresie prezentowanych tresci.

Budzaca pewne watpliwosci najnowsza z prac (Wrobel i inni, 2019), poswigcona wplywowi
mikroorganizmow glebowych na rekrutacje siewek gatunkow rodzimych i obcych inwazyjnych, nieco

odbiega od gléwnej tematyki trzech poprzednich artykutéw skoncentrowanych na badaniu wplywu
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gryzoni na dyspersj¢ nasion dgbow. Miesci sig ona jednak w szerokim nurcie badan ekspansji i inwazji
drzew introdukowanych i ich konkurencji z gatunkami rodzimymi. Zakladam, ze praca ta nie jest
efektem porzucenia gryzoni na rzecz organizméw glebowych, a wyrazem szerokich zainteresowaii
Doktorantki. Swiadczy o tym fakt, ze badania terenowe i eksperymentalne dotyczace tych tak
odmiennych grup organizméw byly zrealizowane réwnolegle w latach 2016-2017 przez mgr Wrébel i
Wspotwykonaweow. Co wigeej, w omawianej publikacji (niestety tylko w dyskusji) zwrdcono uwage
na koniecznos¢ uwzgledniania modyfikujacych oddzialywan gryzoni przy ocenie efektywnosci

odnowien naturalnych drzew w okreslonym $rodowisku organizméw glebowych.
Ocena indywidualnego wkiadu Doktorantki w powstanie publikacji

Udzial Doktorantki w tworzeniu artykuléw skladajacych si¢ na rozprawe (poswiadczony przez
Autorow w oswiadczeniach zataczonych do pracy, ss.: 25-30) jest dominujacy i wynosi odpowiednio:
100, 70, 80 i 80%. W publikacjach wspdtautorskich mgr Aleksandra Wrobel jest pierwszym i

wiodacym autorem, pelnigcym takze obowiazki autora korespondencyjnego.

Powstanie opublikowanej w Sylwanie w 2014 r. pracy autorskiej o charakterze przegladowym
wskazuje na uswiadomiona i zrealizowana potrzebg Doktorantki rozeznania sic w temacie przed
podjeciem badari whasnych. Powstanie kazdego z artykuléw wspotautorskich poprzedzit kilkuletni
okres pracochlonnych i czasochlonnych badan terenowych i laboratoryjnych, zaplanowanych i
zrealizowanych we wspdlpracy z innymi badaczami.

Publikacje w Integrative Zoology (2017) oraz w Ecosphere (2019) sa efektem badan prowadzonych
we wspolpracy z Tufts University. Wspolautorstwo prof. Elizabeth E. Crone w ostatniej z
wymienionych odezytuje jako zaciesnienie tej wspoltpracy, ale tez jako wyraz pozytywnej oceny pracy
Doktorantki.

Na wszystkich etapach powstawania publikacji, tj. w opracowaniu koncepcji i metodyki badan,
w interpretacji uzyskanych wynikéw oraz w ostatecznym przygotowywaniu manuskryptow prac,
uczestniczyt z oczywistych wzgledéw promotor pracy, prof. Rafal Zwolak.

Uwagi do pracy

* Majac na uwadze odnotowane rdznice w skladzie gildii gryzoni zaangazowanych w dyspersjg nasion
Q. rubra w obszarach zasi¢gu naturalnego i wtérnego, prosze Doktorantke o wyrazenie opinii na temat
szans tego gatunku na zajmowanie nowych stanowisk w lasach Polski oraz o ustosunkowanie si¢ do
zasadnoscei postrzegania Q. rubra jako gatunku inwazyjnego.

» Moja uwaga dotyczy technicznej organizacji eksperymentu szklarniowego w badaniu wplywu
mikroorganizméw glebowych na rekrutacje siewek (testowanie hipotezy o efekeie Janzena-Connella);
uwazam, ze niewlasciwie dobrano rozmiar pojemnikéw do uprawy siewek: o ile dobor doniczek 5 x 5
X 5 cm pozwala na Sledzenie dynamiki kielkowania nasion debéw i klonéw, o tyle sa one
zdecydowanie za mafe do prowadzenia obserwacji wzrostu siewek (zwlaszcza debéw) prowadzonych
przez okres czterech miesigcy. W takich warunkach wzrost roslin (zwlaszcza korzeni) byt ograniczany
barierami fizycznymi (zbyt plytkie doniczki), co przetozylo si¢ na wyniki pomiaréw metrycznych. W
rezultacie wnioskowanie o braku wplywu badanych czynnikéw na diugo$¢ korzeni siewek roznych

gatunkow drzew moze by¢ bledne.



« Do badan wykorzystywano nasiona z réznych zrodel, tj. zebrane pod drzewostanami macierzystymi
lub pozyskane ze szkotek lesnych (? material nasienny stratyfikowany). Czy w ocenie Doktorantki nie
miato to wplywu na wyniki?

« W przypadku debow przyrosty roczne okazow juwenilnych moga by¢ bardzo male. Prosz¢ uzasadni¢
klasyfikowanie siewek i podrostow (seedlings, saplings) na podstawie wysokosci powyzej i ponizej
0.5 m.

« Bibliografia, na ktora powoluje si¢ Doktorantka w publikacjach jest imponujaca, jednak z obowiazku
recenzenta musze zwroci¢ uwage, ze w pracy Vansteenkiste et al. (2005) prezentowane sg wyniki
badan dotyczace odnowien naturalnych Q. rubra w lasach Belgii, a Sheffer i inni (2013) badali
efektywno$é kolonizowania drzewostandw sosny alepskiej (P. halapensis) przez dab palestyfiski (0.
calliprinos, sekcja: Cerris), totez niefortunne jest powolywanie si¢ na te publikacje w stwierdzeniu ‘In
their native range, red oaks (sekcja: Lobatae= Erythrobalanus) are often unable to establish under
their own canopy’; w pracy Woziwoda (2002) brak jest odniesienia do studiowanych tu gatunkow
obeych (by¢ moze chodzifo o pracg Woziwoda i inni, 2012, SiM CEPL Rogow).

» Bledne jest uzywanie liczby mnogiej nazwy lacinskiej rodzajowej klonu (“dcers’).

Przedstawione powyzZej uwagi majag w czesci charakter dyskusji akademickiej i nie umniejszaja

ogolnie wysokiej wartosci prezentowanej pracy doktorskie;j.

Podsumowanie

Sktadajace si¢ na rozprawg artykuly oraz zaprezentowane w pracy komentarze i odniesienia, s spojne
merytorycznie w zakresie prezentowanych tresci w kontekscie ich zgodnosci z problematyka zawarta
w tytule pracy, a ich warto$¢ naukowa jest wysoka. Hipotezy badawcze stawiono poprawnie z
uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy. Zastosowane metody badawcze dobierano i
wykorzystywano prawidlowo. Wyniki badan zostaly wyczerpujaco przedstawione i przedyskutowane,

a wnioski dobrze uzasadnione.

Ocena indywidualnego wkiadu mgr Aleksandry Wrébel w powstanie pracy oraz Jej dotychczasowego
dorobku naukowego pozwala na stwierdzenie, ze posiada Ona szeroka wiedze w odniesieniu do
podjgtej problematyki i wypelnia wymagania stawiane pracom doktorskim. Sposéb i zakres
prowadzenia postgpowania badawczego wskazuje, ze Doktorantka posiadla umiejetno$é pracy w
zespole, i jest zdolna do samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Na wyrdznienie zastuguje

umiedzynarodowienie badan realizowanych przez Doktorantke.

W Swietle powyzszych wnioskow, zgodnie z wlasciwymi przepisami, okreslonymi w ustawie z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(tekst jedn. Dz.U. 2017 poz. 1789) oraz ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. 2018 poz. 1668 z p6zn. zm.), stwierdzam, ze recenzowana rozprawa spelnia kryteria
stawiane pracom doktorskim i wnosze do Rady Naukowej Wydzialu Biologii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr Aleksandry Wrobel do dalszych
etapow przewodu doktorskiego.
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Lédz, 19.11.2019 . dr hab. Beata Woziwoda





