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Podstawa opracowania recenzji jest pismo Pana Prof. dr hab. Przemystawa Wojtaszka,
Dziekana Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, z dnia 20

maja 2019 roku, dotyczace przygotowania oceny wspomnianej wyzej rozprawy doktorskiej .

Mgr Marta Pikosz przedstawita rozprawe doktorska zatytutowana: ”Interakcje miedzy
zielenicami  nitkowatymi:  zréznicowanie taksonomiczne oraz efekty
ekologiczne i biochemiczne” w formie spdjnego cyklu pigciu artykutdow naukowych
opublikowanych w latach 2015-2019 w czasopismach o zasiggu mig¢dzynarodowym

posiadajacych Impact Factor.

Wykaz publikacji stanowiacych osiagniecia naukowe:

Publikacja I: Pikosz M., Messyasz B. 2015. New data on distribution, morphology and
ecology of Oedogonium capillare Kiitzing ex Hirn (Oedogoniales, Chlorophyta) in Poland.
Biodiversity Research and Conservation, 40:21-26. [13 pkt. MNiSW]

Publikacja Il: Pikosz M., Messyasz B. 2015. Composition and seasonal changes in
filamentous algae in floating mats. Oceanological and Hydrobiological Studies, 44(2):273-
281. [0,519 IF; 15 pkt. MNiSW]

Publikacja I11: Pikosz M., Messyasz B. 2016. Characteristic of Cladophora and coexisting
filamentous algae in relation to environmental factors in freshwater ecosystems in Poland.
Oceanological and Hydrobiological Studies, 45(2):202-215.[0,544 IF; 15 pkt. MNiSW]



Publikacja 1V: Pikosz M., Messyasz B., Gagbka M. 2017. Functional structure of algal mat
(Cladophora glomerata) in a freshwater western Poland. Ecological Indicators, 74:1-9. [3,983
IF; 35 pkt. MNiSW]

Publikacja V: Pikosz M., Czerwik-Marcinkowska J., Messyasz B. 2019. The effect of
Cladophora glomerata exudates on the amino acid composition of Cladophora fracta and
Rhizoclonium sp. Open Chemistry, 17:313-324. [1,425 IF; 14 pkt. MNiSW].

Sumaryczny wspétczynnik impact factor IF wg listy Journal Citation Reports (JRC) na rok
wydania publikacji wynosi: 7,015, a sumaryczny wspotczynnik MNiSW: 92 pkt,

liczba cytowan tych prac, wedlug Web of Science wynosi 36.

We wszystkich wymienionych publikacjach, wchodzacych w sktad dysertacji doktorskiej,
Doktorantka jest pierwszym autorem, a w czterech autorem korespondujacym i Jej udziat

w badaniach oraz opracowaniu do druku publikacji wynosi od 70 do 90%.

Wstep

Eutrofizacja wod zachodzaca najczgsciej na skutek antropopresji jest zjawiskiem powszechnie
wystepujacym 1 niesie za sobg wiele probleméw. Proces ten polega na wzbogaceniu akwenow
wodnych w pierwiastki biogenne, gtéwnie azot i fosfor, powodujac nadmierng produkcje
biomasy glonow, wsrod ktorych licznie wystepuja zielenice nitkowate w postaci tzw. mat,
unoszacych sie¢ na powierzchni wody lub przytwierdzonych do podloza. Struktury te
najczesciej sa tworzone przez przedstawicieli Chlorophyta: Oedogonium,Cladophora, z grupy

Charophyta: Spirogyra, Zygnema i Mougotia oraz Ochrophyta: Vaucheria i Tribonema, .

W ostatnich latach na $wiecie wzrosto zainteresowanie interdyscyplinarnymi badaniami nad
innowacyjnymi technologiami aplikacji glonow m. in. w przemysle spozywczym. Obecnie na
rynku dostgpnych jest wiele suplementow diety oraz szereg produktow ZywnoscCi
funkcjonalnej wyprodukowanych na bazie glonow. Wedtlug danych Organizacji Narodoéw
Zjednoczonych d/s Wyzywienia i Rolnictwa z 2015 roku, tylko w 2013 roku $wiatowa

produkcja glondw na cele konsumpcyjne szacowana byta na 6,7 miliardow dolarow,

a gtownymi producentami byly Indie oraz Chiny. Produkty te charakteryzuja si¢ wysoka
wartoscig odzywcza oraz sg zrddlem witamin (glownie z grupy B oraz A), bialek,
antyoksydantow, mineratow (w tym jodu), btonnika i kwasow tluszczowych - EPA (kwas
eikozapentaenowy), DHA (kwas dokozaheksaenowy), HUFA (wysoko nienasycone kwasy

thuszczowe). Glony moga by¢ rowniez stosowane jakO nawozy i biostymulatory roslin,



poniewaz sg zrodlem makro- i1 mikroelementow, cukrow, aminokwasow, hormondow
ros$linnych (m.in. cytokinin i auksyn). Indukuja one powstawanie waznych dla ro$lin
substancji, potrzebnych do wzrostu oraz zwigzkéw o charakterze allelopatycznym,
zwiekszajac plonowanie roslin oraz odporno$¢ na stres. Glony moga by¢ rowniez stosowane
jako pokarm dla skorupiakéw, ryb i zwierzat ladowych, w celu dostarczenia niezbednych
zwigzkow, ktore wptywaja pozytywnie na ich uktad odpornosciowy i pokarmowy. Glony sg
réwniez atrakcyjne ze wzgledu na opracowywane technologie pozyskiwania biopaliw:
bioetanolu, biodiesla, biowodoru i biogazu, a takze mozliwo$¢ zastosowania w procesie

fitoremediacji odciekow przemystowych.

W celu optymalizacji innowacyjnych technologii wykorzystania potencjatu biomasy glonow
stodkowodnych w tym zielenic nitkowatych, niezbedne sg badania w zakresie réznorodnos$ci
taksonomicznej, morfologii, wzorcow wzrostu, metabolizmu, sktadu chemicznego,
wlasciwosci molekularnych oraz reakcji biochemicznych w warunkach $rodowiskowych,
gdzie tworza maty. Badania przedstawione w rozprawie doktorskiej mgr A. Pikosz uzupetniaja
czeSciowo wiedze w tym obszarze i nawigzujg do $wiatowych trendow w zakresie

innowacyjnych technologii.

Wyniki prezentowanych badan zostaly przedstawione i wnikliwie oméwione w nawigzaniu
do licznych danych literaturowych z ktorych wigkszo$¢ zostata opublikowana w ostatnim
czasie w renomowanych czasopismach naukowych.

Przedstawiona do recenzji dysertacja doktorska, zostata wykonana w ramach Studium
Doktoranckiego w Zaktadzie Hydrobiologii w Instytucie Biologii Srodowiska na Wydziale
Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, pod kierunkiem Dr hab. Beaty
Messyasz Prof. nadzw. UAM. Badania wchodzace w sktad prezentowanej pracy byty
finansowane ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach grantu (NZ8_25092) oraz

z Narodowego Centrum Badan i Rozwoju (Projekt PBS1/A1/2/2012).

Oceniana dysertacja doktorska zostata przedstawiona w formie pigciu spdjnych tematycznie
publikacji oraz Autoreferatu, w ktorym Autorka podsumowata zakres opublikowanych
badan.,

Dodatkowo, przedstawiony zostal pozostaly dorobek naukowy Doktorantki w postaci
artykutow naukowych w tym:

4 publikacji w recenzowanych czasopismach wymienionych w wykazie MNiSW;

5 rozdziatow w monografii w jezyku angielskim; 7 rozdzialow w monografii w jezyku

polskim 1 45 prezentacji na konferencjach naukowych. Doktorantka brata udziat w 3



projektach naukowo-badawczych oraz trzy krotnie byta Laureatka programu stypendialnego
UAM.

Sumaryczny wspotczynnik cato$ci dorobku naukowego Impact Factor IF wedlug listy Journal
Citation Reports (JRC) na rok wydania publikacji wynosi: 16,741 IF, suma punktow
MNISW: 304. indeks H=5 (Web of Science); Liczba cytowan publikacji: wg Web of Science
=69:

Cel pracy:

Ze wzgledu na brak informacji dotyczacych funkcjonowania biocenoz tworzonych przez
zielenice nitkowate, staly si¢ podstawa do podjgcia w ramach rozprawy doktorskiej wnikliwej
ich analizy oraz wskazania faktycznej ich roli w ekosystemach wodnych. Badania miaty na
celu okreslenie zjawiska zmienno$ci morfometrycznej i siedliskowej glonéw nitkowatych

w ekosystemach wodnych na terenie Wielkopolski oraz okre$lenie warunkow
srodowiskowych, w jakich badane gatunki osiggaja optimum rozwojowe. Istotnym elementem
byto wykazanie zmian zachodzacych w obrebie produkcji aminokwasow obecnych

w plechach makroglonéw, na skutek ich ekspozycji na dzialanie stresu spowodowanego

konkurencja.

Teren badan

Doktorantka badania terenowe wykonata w trzech ekosystemach rzecznych, jeziorze
Oporzyn, sztucznym zbiorniku zwanym Jeziorem Maltanskim lub Maltg znajdujacym si¢

w Poznaniu, stawie polnym w miejscowosci Konojad oraz zbiorniku retencyjny znajdujacym

si¢ na Campus UAM w Poznaniu.

Ocena merytoryczna pracy

Badania przedstawione w | pracy pt. ,,New data on distribution, morphology and ecology
of Oedogonium capillare Kiitzing ex Hirn (Oedogoniales, Chlorophyta) in Poland”, byly
przeprowadzone na stawie w miejscowosci Konojad. Doktorantka opisata taksonomig

I ekologie Oedogonium capillare Kiitzing ex Hirn i plechy Cladophora rivularis oraz
udokumentowata ich wspotwystepowanie, Co potwierdza fakt, iz Oeodogonium capillare nie
tworzy jednogatunkowych mat. Ponadto bazujgc na danych literaturowych i wiasnych
obserwacjach stwierdzita, ze staw ten jest 6smym stanowiskiem wystepowania O. capillare

w Polsce. Badania te sa unikalne ze wzgledu na fakt, iz O. capillare jest umieszczone na

czerwonej liScie glonow w Polsce i jest narazony na wygini¢cie. Mgr Pikosz wykazata duze
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wahania zawarto$ci elektrolitow w wodzie, pH, azotanow, jonéw amonowych, fosforanow,
siarczanow 1 chlorkow. Ponadto potwierdzita szeroki zakres tolerancji O. capillare na zmiany
temperatury, a na podstawie analizy morfologicznej komoérek bazalnych u mtodych plech oraz

komorek wegetatywnych i generatywnych dojrzatych form, oznaczyta gatunek tej zielenicy.

W publikacji 11 pt. ,,Composition and seasonal changes in filamentous algae in floating
mats” Doktorantka prowadzita badania na dwoch stawach: §rodpolnym w miejscowosci
Konojad i sztucznym — miejskim w Poznaniu. Dla obydwu stawoéw okreSlita  sktad
taksonomiczny oraz zmiany sezonowe glonéw nitkowatych, tworzace maty, co bylo reakcja
glonéw na zmiany czynnikéw siedliskowych. W obydwodch stawach wykazata zmiennosé
sezonowg sktadu taksonomicznego metafitonu (maty zielenicowo-sinicowe) w okresie od
wiosny do jesieni i oznaczyta 12 taksonow, z czego 5 wystgpowato jednoczesnie na obu
stanowiskach: Ulothrix variabilis, Tribonema aequale, Oedogonium spp., Spirogyra spp.

I Mougeotia sp.. Autorka wskazatla ze wyzszg biordéznorodnoscig glonéw nitkowatych
charakteryzowatl si¢ staw w miejscowosci Konojad. Wykazata réowniez, ze dominujacym
gatunkiem w stawie Konojad byt Cladophora rivularis, a w stawie w Poznaniu Cladophora
fracta. Doktorantka podkreslita rowniez role, jaka odgrywaja drobne zbiorniki wodne

w ksztattowaniu bior6znorodnosci glonow nitkowatych.

W 111 publikacji pt. ,,Characteristic of Cladophora and coexisting filamentous algae in
relation to environmental factors in freshwater ecosystems in Poland”- Doktorantka
opracowata sktad gatunkowy mikroglonéw na podstawie danych literaturowych i rezultatow
badan wlasnych, koncentrujac si¢ na najczeSciej wystgpujacych gatunkach zielenic
nitkowatych, co jest uzaleznione od czynnikéw abiotycznych wystepujacych w ekosystemach
stodkowodnych w Polsce. Do grupy tej nalezaly gatunki z rodzaju: Cladophora (30%),
Spirogyra (16%), Oedogonium (11%), Ulothrix (8%), Vaucheria (7%), Mougeotia (7%),
pozostate 20% stanowily taksony z rodzaju Rhizoclonium, Microspora, Bulbochaete,
Draparnaldia, Stigeoclonium, Hydrodiction, Zygnema, Sirogonium i Tribonema. Wykazata ze
w wodach plynacych najczesciej wystepowaly gatunki z rodzaju Cladophora i Ulothrix,

a w stawach Cladophora i Spirogyra. W artykule szczegoétowo opisata zbiorowiska
makroglonow w ktorych dominowaty gatunki: C. glomerata, C. fracta oraz C. rivularis,

a czynnikami decydujgcymi o sktadzie tych zbiorowisk byty: gl¢boko$¢ wody, zawartosé
chlorkow, ortofosforanéw, azotandéw, catkowita ilo$¢ soli rozpuszczonych oraz zawarto$¢

chlorofilu a w wodzie. Ponadto udowodnita , ze gatunki z rodzaju Cladophora maja szeroki
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zakres tolerancji na zmiany temperatury, a C. glomerata byta silnie uzalezniona od wysokiej
zyznos$ci wod tj. zawartosci chlorofilu a, azotandw i fosforanéw. Doktorantka wykazata ktore
gatunki dominuja w rzekach: Samica Stegszewska, Mogilnica, Nielba oraz w Jeziorze
Oporzynskim, Zbiorniku Maltanskim i sztucznym stawie w Poznaniu. W stawie

w miejscowosci Konojad gatunki: C. rivularis, z O. capillare, Microspora sp., Spirogyra sp.

I Mougeotia sp. wystepowaly w wodzie o duzej zawartosci chlorkow i siarczanow. Mgr Marta
Pikosz scharakteryzowata budowe morfologiczng plech i komorek dla 3 gatunkéw z rodzaju
Cladophora. W opracowaniu wynikow wykorzystata pakiet statystyczny Canoco.
Wykorzystata kanoniczng analiz¢ korespondencji (CCA) do okreslenia zalezno$ci pomigdzy
poszczegdlnymi taksonami i zmiennymi parametrami $rodowiska. Wyniki otrzymane przez
Doktorantke maja duze znaczenie i wnosza nowe informacje w zakresie wymagan

siedliskowych dla gatunkéw zielenic nitkowatych.

W 1V publikacji pt. ,,Functional structure of algal mat (Cladophora glomerata) in

a freshwater western Poland” Doktorantka opisata zroznicowanie nisz ekologicznych dla
glonéw nitkowatych zaleznych od czynnikow abiotycznych (temperatura, przewodnictwo
elektrolityczne wody, catkowita ilo§¢ substancji rozpuszczonej oraz zawarto$¢ chlorkow,
ortofosforandw, azotanow i jonow amonowych), przy zastosowaniu Ogélnych Modeli
Addatywnych (GAM). Opracowata modele jednomodalne z okreslonym optimum lub
monotoniczne rosngce i malejace. Stworzyta krzywa jednomodalng dla gatunkow z rodzaju
Tribonema i Ulothrix z optimum temperaturowym 12°C i dla Oedogonium z optimum 20°C.
W publikacji scharakteryzowatao sezonowos¢ wystepowania glonéw nitkowatych

w odpowiedzi na zawartos¢ jonow CI i opracowata krzywe monotoniczne malejace i krzywe
unimodalne. Dane te maja duze znaczenie w badaniu wzorcow wzrostu i odrgbnosci nisz
ekologicznych gatunkéw budujacych maty glonowe w wodach stodkich. Doktorantka
wykazata, ze liczba gatunkoéw nie zwigksza si¢ proporcjonalnie do wzrostu stezenia zwigzkow
biogennych wzdhuz calego gradientu. Opracowane przez Doktorantk¢ modele reakcji na
warunki siedliskowe wykazaly duze zrdoznicowanie nisz ekologicznych dla najbardziej
powszechnych taksonow 1 wykazata, ze Cladophora glomerata -charakteryzuje si¢
niewielkimi wymaganiami termicznymi i $wietlnymi, co ma bezposredni wptyw na jej
wczesny rozw6j wiosng i konkuruje o pierwiastki biogenne zawarte w wodzie z innymi
makroglonami i makrofitami.

Doktorantka wykazata, ze na budowe komorek C. glomerata ma wptyw profil i glgbokosc

zbiornika wody. Wraz z glebokos$cia $rednica pirenoidow, zawartos¢ chlorofilu b
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1 karotenoidéow ulegla zmianie, a zwigkszona zawarto$¢ skrobi w pirenoidach byla
odpowiedzig komorek na czynniki stresowe. Wyniki badan uzyskane przez Doktorantke
dostarczaja nowej wiedzy w zakresie roli zielenic nitkowatych jako biowskaznikéw w
monitoringu wod oraz mogg sie przyczyni¢ do prowadzenia hodowli glonow na duzg skale

przemystowa.

W V publikacji: ,,The effect of Cladophora glomerata exudates on the amino acid
composition of Cladophora fracta and Rhizoclonium sp.” Doktorantka wykonata analizy
ilosciowe 1 jakosciowe dla 18 podstawowych aminokwasoéw biatkowych w komorkach
zielenic nitkowatych: C. glomerata, C. fracta i Rhizoclonium spp. Wykazata zr6znicowang
ich zawarto$¢, ktora byta zalezna od czynnikow stresowych, a oddziatywanie allelopatyczne
pomiedzy zielenicami nitkowatymi prowadzi do zmian biochemicznych w tym sktadu
aminokwasow w plechach makroglonow. Doktorantka zbadata wptyw wydzielin jednego
gatunku na sktad aminokwasow drugiego taksonu. Wykazata, ze odpowiedz C. fracta

i Rhizoclonium sp. byta juz widoczna przy najnizszym stezeniu wydzielin C. glomerata, a
efektem byto podwyzszenie zawartosci proliny w komorkach, jako odpowiedZz na stres

srodowiskowy.

Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji praca jest obszerna, co wynika z bardzo duzej iloSci
przeprowadzonych doswiadczen i1 uzyskanych wynikow badan przez Doktorantke, ktora
wykazala si¢ bardzo dobrg znajomoscig opracowywanych zagadnien, rozumieniem ich istoty
i wnikliwoscig w interpretowaniu uzyskanych wynikow. Przeprowadzone przez Doktorantke
badania wnosza wiele nowych, nieznanych dotad elementdéw, rozszerzaja nasza wiedze
niezbedng do opracowania innowacyjnych technologii wykorzystania potencjatu glonéw
stodkowodnych w tym zielenic nitkowatych. Sci§le nawiazuja do prac prowadzonych na
swiecie, co zostalo udokumentowane poprzez opublikowanie wynikéw badan przez

Doktorantke w prestizowych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym.

Biorac pod uwage zakres prowadzonych badan, uzyskane wyniki, sposob ich prezentacji
I interpretacji oraz wartosci poznawcze 1 praktyczne, a takze osiggniecie wszystkich

zaktadanych celoéw naukowych pracy, stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa doktorska



W postaci pieciu monotematycznych publikacji i Autoreferatu w pelni odpowiada
wymaganiom stawianym pracom doktorskim. Stad wnosz¢ o dopuszczenie mgr Marty Pikosz

do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

W zwiqzku z powyzszym, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Marty Pikosz speinia
Wymogi zgodnie z § 6 ust.4 Rozporzqdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19
stycznia 2018 r. w sprawie szczegélowego trybu i warunkow przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim i postepowaniu habilitacyjnym oraz nadaniu tytutu profesora (D:z.
U.2018 poz. 261) i zgodnie z art. 179 ust.1 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajgce ustawe —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 pozycja 1669),
recenzja rozprawy doktorskiej zawiera szczegolowo uzasadnionq oceng spelnienia przez
rozprawe doktorskq warunkow okreslonych w art. 13. ust lustawy z dnia 14 marca 2003 roku
o0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. z
2017 r. poz. 1789).

Jednoczesnie biorac pod uwage wykazana wyzej wysoka warto§¢ merytoryczng pracy

1 uzyskanych wynikdéw oraz sposob ich przedstawienia i interpretacji wnosz¢ o wyroznienie

pracy nagroda Jego Magnificencji Rektora Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Poznaniu.

Dr hab. Z. Romanowska-Duda Prof. nadzw UL

1.6dz 2019.06.14








