Dr hab. Mariola Andrejko Lublin, 10 czerwca 2016 .
Zaktad Immunobiologii

Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w Lublinie

Akademicka 19, 20-033 Lublin

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Arkadiusza Urbanskiego pt.:
»Wplyw czynnikéw $rodowiskowych na uklad odporno$ciowy oraz wezesno-sezonowg

aktywno$¢ chrzaszezy z rodzaju Nicrophorus (Coleoptera: Silphidae)”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska magistra Arkadiusza Urbanskiego
wykonana zostala w Zakladzie Zoologii Systematycznej, Instytutu Biologii Srodowiska na
Wydziale Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu pod kierunkiem dr hab.
Edwarda Baraniaka prof. UAM oraz dr inz. Pawla Marciniaka. Przedmiotem badan byty
zmiany zachodzace w funkcjonowaniu ukladu odpornosciowego chrzaszczy z rodzaju
Nicrophorus podczas rozwoju oraz pod wptywem wybranych czynnikéw srodowiskowych.
Podjety przez doktoranta problem badawczy jest istotny i moze mie¢ podstawowe znaczenie
dla zrozumienia ekologii badanych chrzaszczy.

Owady sg bardzo duza i r6znorodng gromada zwierzat, ktére przystosowaly si¢ do
zycia niemal w kazdym $rodowisku, migdzy innymi dzigki wyksztalceniu szybko
aktywowanej i skutecznej odpowiedzi immunologicznej, chroniacej je przed wieloma
réznymi patogenami i pasozytami. Owadzi uktad odpornosciowy jest bez watpienia bardzo
skuteczny i ewidentnie jest jednym z determinantéw imponujacego sukcesu ewolucyjnego tej
grupy zwierzat. Ponadto, doktadniejsze poznanie mechanizméw regulujacych funkcjonowanie
uktadu odpornosciowego owadéw moze dostarczy¢ cennych informacji na temat wrodzonego
uktadu odpornosciowego ssakow.

Rozprawe stanowig cztery spdjne tematycznie artykuty, trzy z nich sa to oryginalne
prace eksperymentalne opublikowane w latach 2014-2016 w migdzynarodowych
czasopismach indeksowanych w bazie JCR, jedna publikacja jest praca przegladowa, ktora

zostala przyjeta do druku i ukaze si¢ w 2016 roku w czasopismie Postepy Biologii Komorki:



1. Urbanski A., Walkowiak K., Baraniak E., Rosinski G., Aktywno$¢ uktadu odpornos$ciowego
owaddw - rozwojowo-zalezne zmiany oraz wplyw czynnikéw srodowiskowych. Postepy Biologii
Komorki 2016 (w druku);

2. Urbanski A., Czarniewska E., Baraniak E., Rosinski G., Devolopment changes in cellular and
humoral responses of the burying beetle Nicrophorus vespilloides (Coleoptera: Silphidae). Journal
of Insect Physiology 2014, 60, 98-103;

3. Urbanski A., Czarniewska E., Baraniak E., Rosifiski G., Impact of cold on the immune system of
burying beetle, Nicrophorus vespilloides (Coleoptera: Silphidae). Insect Science 2016, doi:
10.1111/1744-7917.12321;

4. Urbanski A., Baraniak E., Differences in early seasonal activity of three burying beetles species

(Coleoptera: Silphidae: Nicrophorus F.) in Poland. The Coleopterists Bulletin 2015, 69, 283-292.

Sumaryczny wspélczynnik oddziatywania (IF) tych publikacji wynosi 5,216
(2014/2015) a liczba punktéw zgodnie z wykazem MNiSW to 90. Do dokumentacji
dotaczono o$wiadczenie doktoranta dotyczace jego udzialu w powstaniu prac naukowych,
stanowiacych rozprawe doktorska oraz o$wiadczenia wszystkich wspotautoréw prac, ktore
jednoznacznie wskazuja na dominujaca rol¢ mgr Arkadiusza Urbanskiego zaréwno w
badaniach jak i przygotowaniu manuskryptow. Z zataczonych dokumentéw wynika, ze praca
byla wspétfinansowana w ramach projektu "Wsparcie stypendialne dla doktorantéw na
kierunkach uznanych za strategiczne z punktu widzenia rozwoju Wielkopolski", poddziatanie
8.2.2 Programu Operacyjnego Kapitat Ludzki.

Ze wzgledu na fakt, ze rozprawa doktorska zostala przedstawiona w formie
wieloautorskich publikacji, doktadniejszej oceny wymaga indywidualny wkiad doktoranta w
ich powstanie. We wszystkich publikacjach mgr Arkadiusz Urbanski jest pierwszym autorem,
jednym ze wspotautoréw jest promotor pracy dr hab. Edward Baraniak, a liczba autoréw nie
przekracza czterech. Wedlug zataczonych oswiadczen, we wszystkich pracach doktorant brat
udzial w opracowaniu koncepcji badan, analizie oraz interpretacji wynikow, ponadto miat
wiodacy udzial w tworzeniu tekstu manuskryptow. Nalezy tez zaznaczy¢, ze mial powazny
wklad w realizacje czesci eksperymentalnej przedstawionych badan. Metody stosowane do
analizy aktywnos$ci ukladu odpornosciowego chrzaszczy obejmowaly m. in. pomiary:
catkowitej liczby hemocytow, liczby hemocytéw majacych filopodia, zdolnosci hemocytéw
do fagocytozy, liczebno$ci poszczegdlnych frakcji hemocytow, oraz badania aktywnosci
oksydazy polifenolowej. Ponadto, doktorant zajmowat si¢ hodowlg owadéw stosowanych w
badaniach oraz prowadzeniem obserwacji w terenie. Wyniki badan opublikowane zostaty w

renomowanych i dobrze dobranych tematycznie czasopismach naukowych, gdzie z calg



pewnoscia poddane zostaty wnikliwej ocenie przez niezaleznych recenzentéw, ktérzy docenili
merytoryczng warto$¢ tych prac, rekomendujac je do druku. Z tego wzgledu, w swojej
recenzji skupig si¢ jedynie na ogélnej ocenie catosci wykonanych badan.

W skiad rozprawy, poza publikacjami, wchodza: streszczenie rozprawy w jezyku
polskim i angielskim oraz = podsumowanie. W streszczeniu rozprawy (8 stron),
poprzedzajacym dotaczone publikacje, zaprezentowano podstawowe wiadomosci dotyczace
organizmu badanego - chrzaszcza z rodzaju Nicrophorus, wyodrgbniono trzy podstawowe
cele badawcze rozprawy doktorskiej, a na kolejnych stronach przedstawiono najwazniejsze
wyniki uzyskane podczas realizacji zaplanowanych badan.

Podjete przez doktoranta badania, majace na celu poznanie funkcjonowania ukladu
odporno$ciowego, zmian jego aktywnosci w zaleznosci od stadium rozwojowego owada, czy
tez pod wptywem roznych czynnikéw srodowiskowych majg duze znaczenie poznawcze. Z
pewnos$cig wzbogacaja wiedz¢ na temat ekologii chrzaszczy z rodzaju Nicrophorus. W
pierwszej czeSci streszczenia, przedstawiono analiz¢ rozwojowo-zaleznych zmian
funkcjonowania uktadu odpornosciowego chrzaszczy z rodzaju Nicrophorus. Wyniki tych
badan opublikowane zostaty w czasopi$mie Journal of Insect Physiology (2014) oraz w pracy
przegladowej przyjetej do druku w czasopismie Postepy Biologii Komorki (2016). Nalezy
podkreslié, ze po raz pierwszy wykazano zalezno$¢ pomigdzy funkcjonowaniem uktadu
odporno$ciowego a zmianami rozwojowo-zaleznymi chrzaszczy z rodzaju Nicrophorus. W
przypadku badan dotyczacych odpowiedzi komérkowej testowano zdolno$é hemocytow do
fagocytozy oraz catkowitg ilo§¢ hemocytéw, natomiast funkcjonowanie humoralnego uktadu
odpornosciowego  okres§lano na podstawie aktywnosci oksydazy polifenolowe;.
Zaobserwowano szybki wzrost aktywnosci odpowiedzi komérkowej oraz humoralnej, co bylo
skorelowane ze zmianami catkowitej ilosci hemocytéw w trakcie rozwoju larwalnego. U
poczwarek notowano generalnie niskg aktywno$¢ hemocytdw, rekompensowana wysoka
aktywnoscia oksydazy polifenolowej. Natomiast u osobnikéw dorostych, zaréwno odpowiedz
komorkowa jak i humoralna byly na niskim poziomie, co moze by¢ zwiazane z dobrze
wyksztalconymi barierami fizycznymi. Zasugerowano, ze zmiany aktywnosci ukladu
odpornosciowego chrzaszczy w poczatkowej fazie rozwoju larwalnego moga by¢
skorelowane z intensyfikacja opieki nad potomstwem oraz z aktywnoscia lityczna wydzielin
oralnych i analnych osobnikéw rodzicielskich.

Drugim wyodrebnionym celem pracy bylo zbadanie wptywu niskiej temperatury na
aktywno$¢ ukladu odpornosciowego chrzaszcezy, jednego z wazniejszych czynnikow

$rodowiskowych, zaliczanych do silnych stresoréw (publikacje 1 i 3). Uzyskano cickawe



wyniki wskazujace, ze niska temperatura ma odmienny wplyw na funkcjonowanie uktadu
odpornosciowego u owadéw traktowanych czynnikami stresowymi w warunkach
laboratoryjnych i u osobnikéw pozyskiwanych w trakcie zimowania ze srodowiska
naturalnego. Najwigksze zmiany zaobserwowano u drugiej grupy chrzaszczy, u ktérych
stwierdzono wzrost aktywnosci oksydazy polifenolowej oraz wzrost zdolnosci hemocytéw do
fagocytozy pomimo spadku ich ilosci. Ponadto, odnotowano procentowe zmiany w
liczebnosci poszczegblnych typéw hemocytéw. Stwierdzono, ze znaczacy wplyw na
aktywnos$¢ uktadu odpornosciowego badanych chrzaszezy podczas zimowania, oprocz niskiej
temperatury, moga mie¢ inne czynniki stresowe, takie jak: desykacja, gtéd czy zmiany
fotoperiodu.

Trzecim celem badawczym bylo zaobserwowanie roznic we Wwczesno-sezonowej
aktywnosci lokalnych populacji chrzaszczy (publikacja 4). Aktywno$¢ ta jest istotnym
elementem dla ksztaltowania si¢ relacji migdzygatunkowej m. in. jest gldwnym
mechanizmem ograniczajacym negatywny wptyw konkurentow. Obserwacje dotyczyly trzech
gatunkéw chrzaszezy z rodzaju Nicrophorus: N. vespillo, N. vespilloides, oraz N. humator.
Stwierdzono, ze aktywno$¢ lokalnych populacji badanych chrzaszczy nie zalezy od
obecnosci innych gatunkéw z rodzaju Nicrophorus, ale zalezna jest gtéwnie od dynamiki
poszczeg6lnych siedlisk po okresie zimowym, a szczegdlnie od $redniej temperatury w
pierwszym tygodniu aktywnosci sezonowej owadow.

Streszczenie zakonczono podsumowaniem, w ktorym doktorant na podstawie
uzyskanych rezultatdw badan wyodrebnit trzy, jego zdaniem, najwazniejsze wyniki. Muszg¢
jednak przyznaé, ze przynajmniej w czgsci dotyczacej podsumowania wynikow,
spodziewatam si¢ trochg szerszego, bardziej konkretnego opracowania. W moim przekonaniu
podsumowanie jest zdecydowanie zbyt lakoniczne i nie odzwierciedla w petni duzego zakresu
i wartosci uzyskanych efektéw, co prawdopodobnie wynika z matego jeszcze doswiadczenia
doktoranta w redagowaniu tego rodzaju tekstow. Ponadto, pozwolitoby to, na latwiejsza
oceng doktoranta jako samodzielnego autora tekstu naukowego, co jest znacznie utrudnione
w przypadku oceny publikacji wieloautorskich. Moze lepsza formg byloby jednak
sformutowanie wnioskéw z wykonanych badan ?

Podsumowujac, przedstawiong do oceny rozprawg oceniam bardzo wysoko. Jest
opracowaniem opartym na oryginalnych wynikach, zawierajacych elementy nowosci
naukowej, co zostalo potwierdzone ich opublikowaniem w renomowanych czasopismach
naukowych. Z calg pewnoscig zalozony problem naukowy zostal w nich osiagnigty. Na

podstawie oceny indywidualnego wkiadu mgr Arkadiusz Urbanskiego w powstanie publikacji



wchodzacych w sklad rozprawy, moge stwierdzi¢, ze oceniana rozprawa bardzo dobrze
dokumentuje opanowany przez doktoranta warsztat naukowy, wykazuje ogélng wiedzg
teoretyczna i specjalistyczna kandydata, oraz umiejetnosé prowadzenia pracy naukowe;.
Uwazam, ze oceniana praca spelnia wszystkie wymogi formalne, okreslone
w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. Nr 65, poz. 595, wraz z pdzniejszymi zmianami),
stawiane rozprawom doktorskim. Wobec powyzszego wnoszg do Rady Wydziatu Biologii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pana mgr Arkadiusza
Urbanskiego do dalszych etapéw przewodu doktorskiego prowadzacych do nadania stopnia
naukowego doktora nauk biologicznych. Bioragc pod uwage zaréwno zakres
przeprowadzonych badan jak i wysoka wartos¢ merytoryczng wnioskuje o wyrdznienie

ocenianej rozprawy doktorskiej.
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