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Zaklad Antropologii Biologicznej

Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Anny Marii Kubickiej
., Budowa, asymetria i dymorfizm plciowy stawu ramiennego w populacji
Sredniowiecznej i wspotczesnej”.

Rozprawa mgr Anny Marii Kubickiej jest pracg zwarta, przedstawiong na 84 stronach, bogato
ilustrowang, z jedenastoma suplementami zawartymi na plycie CD. Suplementy te majg formg
filméw, prezentujacych zastosowane techniki obrazowania 2D i 3D. Tematyka rozprawy
skoncentrowana zostata na morfologicznych zmianach obserwowanych w obszarze stawu
ramiennego (articulatio humeri), anatomicznie wchodzacego w sktad stawu barkowego. Od
pierwszych stron pracy Autorka nie pozostawia czytelnikowi watpliwosci, co do wagi badan
prowadzonych w tym regionie anatomicznym. Wspominany obszar jest w centrum
zainteresowania zaréwno lekarzy ortopedow oraz rehabilitantow, jak i antropologéw.

Praca zostal podzielona na dwa odrgbne rozdziaty — w pierwszym dokonano wypracowania
najskuteczniejszej metody pomiarowej panewki stawu lopatki (cavitas glenoidalis) oraz
mozliwosci pomiaru ewentualnego ubytku w tym rejonie. W drugim rozdziale, wykorzystujac
wezesniej wypracowang technike pomiarowa, skupiono si¢ na poréwnaniu budowy stawu
ramiennego dwéch populacji, a mianowicie sredniowiecznej z Ostrowa Lednickiego oraz
wspbtczesnej. Kazdy rozdziat zawiera odrgbne: wprowadzenie, opis materiatu oraz metody,
wyniki oraz dyskusje. Cho¢ uklad jest ,,nietypowy”, to wykazuje logiczng cigglos¢, zwartos¢
tematyczng i nie wprowadza zadnych zawitosci. Dlatego, tak zaproponowany uklad pracy
oceniam bardzo wysoko. Doktorantka zastosowata taki uktad pracy, gdyz w pierwszym kroku
badawczym dokonata krytycznej oceny obrazowych metod badawczych i zaproponowata
najwlasciwsza metode pomiarowa cavitas glenoidalis, by dalej w pracy pordwna¢ w tym
aspekcie rézne populacje ludzkie. Oceniajac ogolny uktad pracy warto podkresli¢, ze
doktorantka poprosita o konsultacje wykwalifikowanych lekarzy ortopedéw oraz radiologéw,
co w moich oczach zastuguje na wyjatkowe wyroznienie. Swiadczy bowiem o umiejetnosci
budowania interdyscyplinarnego zespotu badawczego oraz checi aplikacji najnowszego
sprzetu diagnostycznego w badaniach antropologicznych.

We wprowadzeniu do rozprawy Autorka jasno sprecyzowata cele swoich badan, mianowicie:
i./ opracowanie metody pomiaru fopatki oraz ubytku w obszarze cavitas glenoidalis oraz ii./
poréwnaniu budowy stawu ramiennego w dwoch populacjach z obszaru Polski. Na kanwie
wspomnianych celéw Autorka zaproponowata pie¢ hipotez badawczych. Pierwsza zwigzana z

celem pierwszego etapu badan brzmiata: ,metoda pomiarowa 3D charakteryzuje sig
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mniejszym bledem pomiaru panewki niz metoda 2D”. Kolejne hipotezy dotyczyty
bezposrednio badania populacji sredniowiecznej i wspélczesnej, a zawarte zostaly w drugim
rozdziale. Hipotezy te dotyczyly kolejno: i./ dymorfizmu plciowego (..ksztalt weigcia panewki
stawowej charakteryzuje si¢ dymorfizmem plciowym w wyniku dzialania odmiennych
obcigzen mechanicznych”, oraz ,.populacja Sredniowieczna charakteryzuje si¢ mniejszym
dymorfizmem piciowym niz grupa wspdlczesna, ze wzgledu na niesprzyjajace warunki zycia
w sredniowieczu™); ii./ asymetrii kierunkowej stawu ramiennego (,.gospodarka rolna w
okresie $redniowiecza wigze si¢ ze znacznymi obcigzeniami mechanicznymi obejmujacymi
jedna strone ciata, dlatego populacja czasowo starsza bedzie wykazywa¢ wigkszy wskaznik
asymetrii kierunkowej niz grupa czasowo miodsza”, “ksztalt powierzchni panewki stawowej
rozni si¢ miedzy stronami w populacjach z réznych okresow historycznych™) oraz iii./
wyznacznikéw  stresu  mig$niowo-szkieletowego  (,.osoby  z silniej  rozwinigtymi
wyznacznikami stresu mig$niowo-szkieletowego maja inny ksztalt panewki topatki w
poréwnaniu z osobnikami o stabo zaznaczonych wspomnianych wyznacznikach”). Hipotezy
postawione zostaly w sposéb jasny i klarowny. Sa one mozliwe do zweryfikowania przy
wykorzystaniu metod zaproponowanych przez doktorantke.

W pierwszej kolejnosei (fj. w pierwszym rozdziale) mgr Anna Kubicka przedstawita w
sposob zwarty i komunikatywny podstawowe informacje dotyczace ubytkéw w obszarze
panewki stawu ramiennego oraz sposobu badania tego obszaru anatomicznego. W pracy
Autorka zwrécila szczegolng uwage na ubytki w obszarze cavitas glenoidalis. Jeden z
rodzajow ubytku zwiazany jest z niestabilno$cia stawu barkowego. Moze on by¢ zwigzany z
nadmierng wiotkoscig torebki stawowej, co zazwyczaj jest wynikiem dtugotrwatego dziatania
sit mechanicznych, a nie doznanego jednorazowego urazu. Przedstawiona praca dotyczy
szezegdlnego przypadku ubytku stawu lfopatki, to jest uszkodzenia obrabka stawowego
(uszkodzenie Bankarta). Uszkodzenie, to ogélnie rzecz ujmujac, polega na oderwaniu
wiéknistej struktury od przednio-dolnej czgéci brzegu panewki. Obrgbek stawowy poglebia
panewke oraz stanowi przeszkode dla przemieszczajacej si¢ do przodu glowy kosci
ramiennej. Jego uszkodzenie powoduje rozwinigcie si¢ nawrotowej niestabilnosci stawu
ramienno-fopatkowego. Jak stusznie zauwaza Autorka brak jest spojnej procedury majacej na
celu ocene rodzaju oraz stopnia ubytku (wielkosciowego) stawu ramiennego. Tradycyjne
badania radiologiczne (RTG) nie pozwalajg bowiem  wyznaczy¢ precyzyjnie
punktéw homologicznych na topatce. Stad wigkszos¢ badan, aby zniwelowa¢ wspomniang
trudno$¢ postuguje si¢ jedynie pomiarami metrycznymi. Nie mniej coraz czgsciej
wykorzystuje sie w diagnostyce klinicznej metode rekonstrukeji trojwymiarowej (3D).
Dlatego Autorka postanowila sprawdzi¢ porownywalno$¢ obu tych metod. W tym celu
wykorzystata 100 tomograféw komputerowych stawu ramiennego osobnikow wspdtezesnych
(z Poznania), ktore analizowano w projekcji 2D i 3D. Diagnoza obrazowa zostala
przeprowadzona przez chirurga ortopede oraz badacza nie bedacego lekarzem. Warto
podkresli¢, ze w powyzszych analizach Autorka nalezycie zadbata o pelna anonimowos¢
pacjentéw, co nie jest bez znaczenia w diagnostyce klinicznej. W badaniu wykorzystano
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siedem pomiaréw cavitas glenoidalis (1. powierzchni kota wpasowanego w dolng krawedz
panewki, 2. powierzchni ubytku bedacego czgécia kota wpisanego, 3. odleglosci anterior-
posterior, 4. odlegloéci interior-superior, 5. dhugosci ubytku, 6. odleglosci od centrum
powierzchni kota do dolnej krawedzi panewki oraz 7. odleglosci od centrum powierzchni kota
do krawedzi ubytku).

Otrzymane wyniki tej czesci pracy sa ciekawe, gdyz wskazuja, ze jedynie pomiar przednio-
tylny cavitas glenoidalis wykonany metoda 2D wykazuje istotnie statystyczna lepsza
rzetelnosci niz pomiar wykonany metoda 3D. Pozostale pomiary (powierzchni ubytku,
krawedzi ubytku, odlegtosci od centrum powierzchni kota do dolnej krawedzi panewki oraz
odlegtosci od centrum powierzchni kota do krawedzi ubytku odlegtosci promieni od centrum
powierzchni kota) sg lepiej mierzone w metodzie 3D. Otrzymane na tym etapie wyniki sa
wazne przynajmniej z dwoch podwodéw. Po pierwsze, wykazano, iz pomiary wykonane 3D
charakteryzuja si¢ wicksza powtarzalnoscig. Po drugie, pokazujg, ze rowniez ,,stare” metody
(tu obrazowania 2D) wykazuja w pewnych przypadkach swoja niezawodnos$¢, co w praktyce
oznacza, ze nie zawsze nalezy metode 2D catkowicie eliminowaé z warsztatu badawczego.

Warto podkresli¢, ze Autorka pracy, cho¢ wskazuje na lepsze zastosowania (wiarygodnos¢)
tomografii komputerowej 3D w badaniach pacjentéw, to nie pomija stabych stron
wspomnianej metody. Chodzi migdzy innymi o czasochtonnos¢ w zastosowaniu metody 3D
oraz prawidlowego ustawienia grubosci skanowania warstw. Postawiona hipoteza badawcza,
iz ,metoda pomiarowa 3D charakteryzuje si¢ mniejszym bledem pomiaru panewki niz metoda
2D” w trakcie badan uzyskata status metodologicznie skonfirmowanej. Na podkreslenie
zashuguje fakt, ze wyniki otrzymane w tej czgsci pracy moga zosta¢ zastosowane nie tylko w
pracach antropologiczny, ale i klinicznych. Jak bowiem wykazata doktorantka metoda
obrazowania 3D wykazuje si¢ wieksza powtarzalnoscia i rzetelnoscia.

Z racji roli recenzenta zmuszony jestem wskazywaé na niedopatrzenia pracy w pierwszym
rozdziale. Chodzi mianowicie o brak informacji o roli samej Autorki w prowadzeniu tych
badan. Mowa jest jedynie o lekarzach ortopedach oraz ,.badaczu do$wiadczonym w pracy na
programach graficznych” (str. 12-13). W przypisie 8 (strona 23) Autorka wprawdzie
zaznacza, ze na podstawie tej czesci pracy powstal artykul w czasopi$mie International
Orthopaedics, i wskazuje zakresy zadan badawczych poszczegolnych autoréw w tym swoim.
Jezeli Autorka nie przeprowadzita wszystkich badafn empirycznych, lecz zajgta si¢ jedynie
jakimis aspektami, to nalezato to explicite napisa¢ w paragrafie ,,material i metody”, co wcale
nie umniejszatoby jej roli i kompetencji w badaniu.

Drugi rozdziat pracy zostal skoncentrowany na poréwnaniu budowy stawu ramiennego w
dwoch czasowo-roznych populacjach z obszaru Polski — sredniowiecznej z Ostrowa
Lednickiego oraz wspolczesnej. Autorka juz we wstepie tego rozdziatu jasno wyznacza trzy
obszary badawcze, a mianowicie: dymorfizmu plciowego, asymetrii kierunkowej oraz

wyznacznikéw stresu miesniowo-szkieletowego. Dalej, zostaja opisane w/w zagadnienia oraz
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postawione hipotezy badawcze. Tu Autorka powoluje si¢ na najnowsze i bardzo rzetelne
badania badaczy zajmujacych si¢ wspomniana tematyka. W paragrafie ,,materiaty” Autorka
przedstawia w sposéb zwarty podstawowe informacje dotyczace populacji z Ostrowa
Lednickiego. Przedstawione zostaja informacje na temat czasu funkcjonowania populacji, jej
strategii gospodarowania oraz najwazniejsze dane natury archeologiczne;j. Innymi stowy, mgr
Anna Kubicka potrafita z mnogosci informacji historyczno-archeologicznych dotyczacych
populacji z Ostrowa Lednickiego ..wylowi¢” tylko te, ktére z punktu widzenia prezentowanej
pracy sa najistotniejsze. Umiejetno$¢ ta jest jedng z cech dojrzatego badacza, bo $wiadczy o
wlasciwym zakre$leniu tematyki badawczej.

Ocene plci oraz wieku dokonano powszechnie przyjetymi standardami badawczymi
(oceniajac obszary spojenia tonowego, czaszki). Nie rozumiem, tylko dlaczego Autorka
wykorzystata tylko materiat, gdzie ocena plci i wieku wykonana przez doktorantke pokrywata
sie z wezesniej wykonana ocena prof. Michata Cwirko-Godyckiego. Badania naukowe, nawet
prowadzone na etapie doktoranckim, wymagaja ..odwagi badawczej” i dopuszczaja réznice
interpretacyjne. A jezeli takie roznice pojawiaja sig, to nalezato je w trakcie procesu
badawczego zminimalizowaé lub zlikwidowaé — by¢ moze diagnoza wczesniejsza byla
postawiona blednie. Poniewaz celem pracy byla analiza obszaru stawy ramiennego, dlatego
wykorzystanie weczesniejszej informacji o wieku/plei osobnikéw z Ostrowa Lednickiego
(wykonane przez prof. Cwirko-Godyckiego), a nie jej odrgbne przeprowadzenie przez
Autorke, jest metodologicznie usprawiedliwionym zabiegiem i w niczym nie umniejszaloby
pracy.

Material archeologiczny obejmuje 100 osobnikéw powyzej 20 r.z. (50 osobnikéw meskich,
50 osobnikéw zenskich). Natomiast material osobnikoéw wspotczesnych objat tomografy 80
dorostych pacjentow (40 mezczyzn, 40 kobiet). Pomiary kostne zostaly wykonane na lopatce,
obojczyku oraz kosci ramiennej. W ocenie wyznacznikow stresu mie$niowo-szkieletowego
Autorka wykorzystata ekspresj¢ 10 przyczepow migsniowych (Tabela 6). Przygotowujac
publikacje (artykut) warto by bylo umiesci¢ w tym paragrafie rycing/zdjecie, jak wyglada
ekspresja wyznacznikéw migsniowo-szkieletowych w czterostopniowej skali. Sposéb badania
panewki stawu fokciowego przy pomocy tomografii komputerowej zostat bardzo doktadnie
opisanym, a nadto w suplemencie umieszczono prezentacje filmowa z ta procedura.

Wyniki badan zostaly zaprezentowane w trzech punktach, zgodnie z przyjeta weczesniej
metodologia, a mianowicie najpierw przedstawiono wyniki dotyczace dymorfizmu
plciowego, dalej asymetrii kierunkowej oraz wyznacznikow stresu miesniowo-szkieletowego.
Badania wykazaly, ze mezczyzni w populacji z Ostrowa Lednickiego maja wigksze wymiary
lopatki, kosci ramiennej i obojczyka niz kobiety. Masywny trzon obojczyka jest reakcja na
wzmozone dziatanie sil obciazeniowych tego obszaru ciata. Co wskazywaloby na intensywne
prace fizyczne osobnikéw meskich w sredniowieczu. Autorka zauwaza, ze cavitas glenoidalis
osobnikéw meskich ze sredniowiecza byla bardziej o ksztalcie ,gruszkowatym”, co bez
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watpienia wigzato si¢ ze zwigkszona stabilno$cig stawu ramiennego. Byla to adaptacja do
dzialania znacznych obcigzen obrecz barkowej. Powyzsza informacja moze dodatkowo
wskazywaé na wyrazny podziat zadan i prac w populacji $redniowiecznej. Interesujacym jest,
7e tomografy kobiety wspolczesnych wykazujg podobny ksztalt cavitas glenoidalis, co
osobnikéw meskich z Ostrowa. Prawdopodobnie $wiadczy to, ze wspolczesnie kobiety
rownie czesto, jak mezczyzni, wykonuja prace znacznie obcigzajace obrecz barkowa.
Oznacza to, ze wyraznie zarysowany w sredniowieczu podziat funkcji w spoteczenstwie ulega
zatarciu. Ponadto wykazano, ze populacja wspolczesna charakteryzuje si¢ wigkszym
dymorfizmem plciowym w cechach opisowych i metrycznych stawu ramiennego. Wskazuje
to, na polepszenie warunkéw zycia grup wspélczesnie funkcjonujacych. Cho¢ jak w dyskusji
stusznie Autorka zauwaza powyzsza prawidlowos¢ moze wynika¢ wylgcznie z liczebnosei
grupy badawczej osobnikéw powyzej 50 r.z. — innymi stowy osobniki dluzej zyjace miaty
wiecej czasu na wyksztatcenie dymorfizmu plciowego wykonywang aktywnoscig mig$niowa,
niz osobniki krécej zyjace. Rowniez badania stresu migsniowo-szkieletowego wykazaly, ze
kobiety sredniowieczne wykonywa¢ musialy wigcej ruchow angazujacych obojezykowy
obszar przyczepu mig$nia naramiennego, niz jego koncowy odcinek znajdujacy si¢ na trzonie
kosci ramiennej. Oznacza to, ze kobiety znacznie czgsciej wykonywaly ruchy przywodzenia i
obracania do wnetrza koficzyny gérnej niz mezczyzni, u ktérych najwigksza ekspresja zostala
stwierdzona na topatce w miejscu przyczepu migénia trojglowego ramienia. Z catosciowego
obrazu morfologicznego wynika, ze mezczyzni czesciej podnosili konczyny gorne oraz
obracali je do wnetrza.

Asymetria kierunkowa byla analizowana dla trzech elementow (obojczyka, fopatki, kosci
ramiennej) obreczy barkowej populacji $redniowiecznej oraz jednego (topatki) dla osobnikow
wspotezesnych. W grupie $redniowiecznej, funkcjonujacej o strategie rolnicza, asymetria
prawostronna zostata stwierdzona na kosci ramiennej oraz topatce. Wyniki te zgodne sa
innymi obserwacjami poczynionymi na populacjach szkieletowych. Natomiast pomiar
dhugosciowy obojczyka wykazal lewostronna, natomiast pomiar trzonu na prawostronna
asymetrig. Fakt ten thumaczony jest, jak zauwaza Autorka, iz przyrost kosci na szerokos¢ oraz
silniejsze jej wygiecie jest reakcja na dzialanie prostopadtych mechanicznych obcigzen
obreczy barkowej. Oba wskazniki asymetrii (kierunkowej oraz absolutnej) w populacji z
Ostrowa Lednickiego charakteryzuja sie wigkszymi warto$ciami niz inne grupy o podobnej
strategii gospodarowania. Co $wiadczy o wyraznie obciazajacych jedng strong ciata pracach.
Roéwniez wizualizacja trojwymiarowa wskazuje, ze lewa cavitas glenoidalis kobiet z Ostrowa
byla bardziej zaokraglona od dotu, co zwigksza stabilnos¢ stawu i umozliwia wykonywanie
ruchéw o wiekszym zasiegu. Jak interpretuje ten fakt Autorka, moglo to by¢ zwiazane z
noszeniem potomstwa, noszeniem wody wykorzystujac czgéciej lewa konczyng gérna. Brak
natomiast takich réznic u osobnikéw meskich z Ostrowa. Natomiast u osobnikow
wspblczesnych, zarowno kobiet jak i mezczyzn, prawa panewka stawu tokciowego jest gorzej
przystosowana do stabilizacji ruchow w stawie.
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Finalnie Autorka odrzucita hipoteze¢ pierwsza dotyczaca asymetrii, mianowicie, iz
.gospodarka rolna w okresie $redniowiecza wigze si¢ ze znacznymi obcigzeniami
mechanicznymi obejmujacymi jedna strone ciala, dlatego populacja czasowo starsza bedzie
wykazywaé wickszy wskaznik asymetrii kierunkowej niz grupa czasowo miodsza”. Z
przeprowadzonych analiz wynika, ze to wlasnie populacja wspétczesna cechuje si¢ wigksza
asymetrig kierunkowa obszaru stawu lopatki niz czasowo starcza grupa z Ostrowa
Lednickiego. Natomiast druga hipoteza, ktora brzmiala: “ksztalt powierzchni panewki
stawowej r6zni si¢ miedzy stronami w populacjach z roznych okresow historycznych™ zostala
w trakcie przeprowadzonych analiz potwierdzona.

Test czastkowych najmniejszych kwadratow wykazat, ze u obu plci z okresu Sredniowiecza
ekspresja stresu miesniowo-szkieletowego nie jest zwigzana z uksztaltowaniem cavitas
glenoidalis.

Poniewaz celem pracy bylo poréwnanie dwoch czasowo-roznych populacji, o réznych
strategiach gospodarowania, Autorka w podsumowani bardzo klarownie przestawila
najwazniejsze wnioski pracy. Chodzi o fakt, ze cho¢ populacje te wykazuja si¢ podobng
wielkoscia stawu lopatki, to jego ksztalt jest znaczaco rozny w Sredniowiecznej i
wspotezesnej populacji. Pozwala to wnioskowaé, ze osobniki w $redniowieczu mialy lepsza
stabilizacje ruchéw w stawie barkowym podczas wykonywania prac fizycznych. Natomiast w
populacjach wspotczesnych stosukowo waska panewka fopatki jest wynikiem rozbudowanego
miesnia trojglowego ramienia, ktéry wiasciwie jest jedynym (oprocz m. tokciowego)
prostownikiem stawu tokciowego. Niezwykle waznym z punktu widzenia badan klinicznych,
co zreszta zauwaza doktoranta jest stwierdzenie wyraznej prawostronnej asymetrii
kierunkowej w obszarze cavitas glenoidalis u obu pici i u obu populacji — czasowo-réznych.
Oznacza to, brak symetrii bilateralnej, co w przypadku rekonstrukcji ubytku fopatki wyklucza
mozliwos¢ wykorzystania pomiarow zdrowej topatki w celu dokonania odtworzenia obszarow
uszkodzonych na lopatce przeciwleglej. Uwazam to za niezwykle cenng obserwacje i wkiad
nie tylko w biologi¢ cztowieka, ale i medycyne.

Literatura wykorzystana w rozprawie obejmuje 200 pozycji, wigkszos¢ anglojezycznych i co
najwazniejsze w tym ponad 50% wydanych po 2000 roku. W literaturze tej, jak udowadnia
Doktorantka, §wietnie orientuje si¢ prowadzac sprawnie dyskusje.

Jezykowo i edytorsko praca przygotowana jest znakomicie, ryciny/fotografie oraz filmy
(zawarte w suplemencie) przedstawione sa wyraznie i dobrze opisane. Objasnienia tabel oraz
wykresow s3 jasne i nie wymagaja od czytelnika dodatkowego ,,poszukiwania” w tekscie
znaczenia poszczegdlnych skrétéw. Jedyna moja uwaga w tym obszarze dotyczy
pozostawienia na rycinie 4 angielskich nazw (‘fishing’, ‘carpentry’). Faktem jest, ze Autorka
wykorzystata rycing z publikacji Havelkova ef al., 2011 i zapewne pragneta pozosta¢ wierna
oryginatowi. Jednak przettumaczenie nazw ,.zawodow” w niczym nie zmienia merytorycznie

tresci ryciny, a pozostaje w jezykowej zgodzie z cala pracg. Na stronie 47 Autorka pod
6
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podpisem Tabeli 10 napisata, ze ,.pogrubienia oznaczajy istotne statystycznie réznice” —
tymczasem edytorsko owe pogrubienia gdzie$ zagingly. Na stronie 55 Autorka podaje, ze ,w
potowie 10 wieku(...)” tymczasem w literaturze polskiej zwyklo si¢ pisa¢ wiek
chronologiczny cyframi rzymskimi, a nie arabskimi, jak to ma miejsce w literaturze
anglosaskiej. Jednak powyzsze drobne uwagi, w zaden sposob nie wplywajg na wysoka
warto$¢ merytoryczng pracy.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona rozprawa spetnia wszelkie wymogi stawiane
pracom doktorskim. Podjgta w niej problematyka jest wazna, hipotezy postawione wlasciwie,
wywod poprowadzony w sposéb ciekawy i oryginalny, a wnioski adekwatne do wynikow
analizy. Praca zashuguje na wyrdznienie z tej racji, iz kapitalnie pokazuje, jak poprawnie
prowadzone badania antropologiczne mogg dostarczy¢ dzisiejszej medycynie waznych
informacji, ktére mozna wykorzysta¢ w badaniach klinicznych. Oznacza to, ze praca mgr
Anny Kubickiej procz waloréw antropologicznych, anatomiczno-poréwnawczych, ma
charakter aplikacyjny i praktyczny. Dlatego wnoszg o wyrdznianie tej pracy.

Wnosze do Rady Wydziatu Biologii UAM o dopuszczenie pani mgr Anny Marii Kubickiej do
dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Prof. nadzw. dr hab. Jacek Tomczyk
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Warszawa, 25.05.2016




