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RECENZJA

Zgodnie z ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce” (Dz. U. 2018 r. poz.
1668 z pézn. zm.) przedstawiam recenzje rozprawy doktorskiej mgr Anetty Lewandowskiej-Wosik
pt. , Effects of nicotine and acetamiprid on Drosophila melanogaster and Drosophila suzukii — Efekty
dziatania nikotyny i acetamiprydu na Drosophila melanogaster i Drosophila suzukii”, przygotowanej
na Wydziale Biologii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu. Promotorem rozprawy jest
dr hab. Ewa Chudziriska, prof. UAM.

1. Ocena ogdlnej wiedzy teoretycznej mgr Anetty Lewandowskiej-Wosik, ubiegajacej sie
o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie ,,nauki biologiczne”.

Po zapoznaniu si¢ z przedstawionq rozprawq doktorskq oraz towarzyszqcymi jej publikacjom oceniam, ze
0g0Ina wiedza teoretyczna mgr Anetty Lewandowskiej-Wosik jest zaprezentowana w sposéb odpowiadajgcy
wymaganiom dla rozprawy doktorskiej.

Uzasadnienie

Tres¢ przedstawionej do recenzji rozprawy doktorskiej zawierajacej opublikowane artykuly
naukowe (Ecotoxicology and Environmental Safety 280; Insects 15) oraz towarzyszacy im , Wstep”
wskazuja na istotng i szeroka znajomos¢ tematyki oddzialywania neurotoksyn na organizmy
zwierzat, gtéwnie owadow, ze szczegdlnym wyréznieniem naturalnej nikotyny oraz zwigzkéw
syntetycznych z grupy neonikotynoidéw, jak zastosowany przez doktorantke w badaniach
acetamipryd. Swiadczy o tym zebrany i cytowany w publikacjach zestaw pi$miennictwa
charakteryzujacy si¢ zaréwno publikacjami najnowszymi, nawet z 2024 roku, jak i starszymi
z konica ubieglego wieku. W czesciach wstepnych publikacji cytowane s3 zazwyczaj publikacje
przegladowe, reasumujace wiedze na poruszany temat, natomiast w dyskusjach autorka
najczesciej odwotuje si¢ do piSmiennictwa bardziej szczegétowego. Przedstawiony w publikacjach
bogaty zestaw cytowanego piSmiennictwa (okoto 50 pozycji) zalicza czesto takie artykuly do
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grupy publikacji okreslanych, jako te z ,Enriched Cited References”, tak jak czyni to na przyklad
baza danych ,Web of Sciences”. Selekcja waznego i istotnego dla doktorantki pismiennictwa
z pewnoscia nie byta fatwa, gdyz tylko w 2024 roku ukazato si¢ ponad 200 publikacji, w ktérych
wspomniany neonikotynoid — acetamipryd byt rozwazany zaréwno w kontekscie oddziatujacej na
organizm zywy neurotyksyny jak i czynnika zanieczyszczajacego nasze srodowisko. Autorka
przedstawia takze podstawowe pismiennictwo na temat obu, wykorzystanych w swoich
eksperymentach, gatunkéw z rodzaju Drosophila — D. melanogaster i D. suzukii. Przedstawione
informacje i piSmiennictwo na temat uzytych metod réwniez nie budza zastrzezen. Uzyskane
i opublikowane wyniki w zrecenzowanych przez niezaleznych recenzentéw artykutach, moga
jedynie dobrze $wiadczy¢ o pozyskanej wiedzy teoretycznej, ktéra doktorantka wykorzystata
podczas przeprowadzania czesci badawczej swojego projektu doktorskiego. Przedstawiony
w opisie dorobku naukowego doktorantki zestaw kolejnych publikacji moze tylko potwierdzac ta
teze. Istotnym wydaje si¢ zwrdcenie uwagi na wykorzystanie jednej z metod biomonitoringu
$rodowiska, jaka jest wskaznik fluktuacji asymetrycznej. Opis tej metody i przedstawione
uzyskane za jej pomoca wyniki, $wiadcza o jej doglebnym poznaniu i wykorzystaniu przez
doktorantke, zaréwno dla organizméw zwierzecych jak i roslinnych. Takze zawarta w dorobku
doktorantki informacja o 19 publikacjach popularnonaukowych (gltéwnie dla czasopisma , Biologia
w szkole”) swiadczy o wiedzy ugruntowanej, ktéra zostata spopularyzowana dla niespecjalistow,
co zazwyczaj nie jest zadaniem fatwym.

Czasopismo Ecotoxicology and Environmental Safety o IF okolo 6,2 jest wysoce cenionym
czasopismem wsréd biologéw zajmujacych si¢ oddzialtywaniem czynnikéw toksycznych na
organizmy w srodowisku. Opublikowanie swoich wynikéw w tym czasopi$mie ze wskazaniem na
funkcje autora korespondencyjnego, jest tylko potwierdzeniem, ze zastosowana metoda do analizy
oddzialywan genotoksycznych w postaci testu kometkowego (comet assay) i opracowanie
otrzymanych wynikéw s3 poprawne i nie budzily zastrzezen recenzentéw. Potwierdza to nabyta
przez doktorantke wiedze i kompetencje, ktére musi opanowac kazdy samodzielny adept nauki,
jaka jest droga od teorii, poprzez sformutowane hipotezy badawczej, wykonanie eksperymentu
i analizy wynikéw do wyciagnigcia wnioskéw. Nalezy takze zwrdci¢ uwage na wykorzystanie
wiedzy i umiejetnosci analizy statystycznej uzyskanych wynikéw, ktére autorka pokazata na
przyklad w opracowaniu wynikéw dla wskaznika fluktuacji asymetrycznej, gdzie wykorzystata
miedzy innymi analize gtéwnych sktadowych (Principal Component Analysis — PCA).

Nalezy doda¢, ze wiedza teoretyczna doktorantki, takze z innych zagadnien niz te przedstawione
w dysertacji, zostala udokumentowana wspétautorstwem w 5 innych publikacjach oraz
19 doniesieniach konferencyjnych. Stosunkowo szeroki zakres tematyczny innych publikacji moze
jedynie Swiadczy¢ o otwartosci doktorantki na rézna tematyke badawcza z zastosowaniem
znanych sobie metod zaréwno w badaniach na organizmach zwierzecych jak i rodlinnych.

2. Ocena umiejetnosci prowadzenia samodzielnej pracy naukowej przez mgr Anetty
Lewandowskiej-Wosik.

Na podstawie przedstawionej do recenzji rozprawy oceniam, ze mgr Anetta Lewandowska-Wosik posiada
adekwatng umiejetno$¢ formutowania celow badawczych, planowania i prowadzenia samodzielnych
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eksperymentéw, ich analizy oraz prawidtowej interpretacji wynikéw, spetniajgc ustawowy wymdg dla
uzyskania stopnia doktora.

Uzasadnienie

Zaréwno zasadniczy cel projektu pracy doktorskiej, jak i cele szczegétowe zostaly zdefiniowane
klarownie i czytelnie. Postawiona hipoteza badawcza nie budzi zastrzezen, podobnie jak
postawione hipotezy szczegétowe. Dodatkowo doktorantka wyartykutowata 7 ,zadan
badawczych”, co z pewnoscia ulatwilo i ukierunkowalo przeprowadzenie caltego projektu
badawczego. Opis metodyczny przeprowadzonych eksperymentéw umozliwia ich
bezproblemowa replikacje, co zostalo zaaprobowane przez niezaleznych recenzentéw jak
i wydawcéw publikacji. Na szczeg6lng pochwate zastuguje przedstawienie schematu blokowego
catosci realizowanego projektu, zaréwno w czesci wstepnej dysertacji jak i w publikacji na temat
genotoksycznosci acetamiprydu. Z pewnoscia ufatwia to podzniejsze $ledzenie uzyskanych
wynikéw. Analiza zmian w jakosci DNA w neuroblastach mézgowia larw 3 stadium rozwojowego
obu gatunkéw Drosophila wskazuje na wysokie umiejetnosci techniczne i manualne
w preparowaniu tak matych obiektéw. Takze pdzniejsza analiza statystyczna, szczegélnie danych
na temat zmian w uzytkowaniu skrzydet obu gatunkéw s$wiadczy o wystarczajacej bieglosci
w opracowaniu uzyskanych wynikéw.

W projekcie doktorskim mgr Anetty Lewandowskiej-Wosik nalezy doceni¢ koncepcje badan, na
trzech, diametralnie r6znych poziomach organizacji funkcjonowania organizmu. Jesli w badaniach
toksykologicznych analize przezywalnosci poddanych czynnikowi toksycznemu organizmoéw
mozna uzna¢ za banalng i naturalng, to zaproponowanie schematu badawczego: test kometkowy
DNA neuroblastéw mézgowia — asymetria fluktuacyjna uzytkowania skrzydet — behawioralny test
wspinaczkowy nalezy uzna¢ za wysoce oryginalny. Dzigki takiemu zaplanowaniu eksperymentu
doktorantka te same czynniki toksyczne — nikotyna i acetamipryd — mogta analizowa¢ na tym
samym materiale badawczym na poziomie subkomérkowym, organizmalnym i behawioralnym.
Dodatkowo, analiza na poziomie subkomérkowym, jakim sa zmiany w strukturze DNA mogta
w zatozeniu dobrze korelowac z testem behawioralnym. Szkoda, ze w opublikowanym artykule
doktorantka nie dokonata bezposredniej korelacji uzyskanych wynikéw uzyskanych tymi dwoma
metodami badawczymi. Brakuje takze przedstawienia analizy poréwnawczej wynikow
uzyskanych z pomiaréw morfologii zmian w uzytkowania skrzydet dla obu gatunkéw Drosophila.
W przedstawionej rozprawie doktorskiej z pewnoscia byto miejsce dla pokazania catego procesu
przetwarzania wynikow, w tym danych niemalze surowych. Moze warto bylo przedstawic
dodatkowe, z pewnoscia ciekawe analizy statystyczne uzyskanych wynikéw, na ktére zazwyczaj
nie ma miejsca w standardowo publikowanych artykutach. Niestety doktorantka z tej okazji nie
skorzystata. Niestety zrecenzowane i opublikowane wyniki badan nie dajg takiej szansy
recenzentowi rozprawy doktorskiej, a jedynie zapewniaja o ich wartosci naukowej. Tym bardziej,
ze analize niektérych danych mozna bylo przedstawi¢ inaczej, co nie oznacza, ze lepiej. Na
przyktad, dlaczego na wszystkich osiach X wykreséw przedstawiajacych zmiany w zaleznosci od
stezenia nikotyny/acetamiprydu sa przedstawione na osi w sztucznie wyznaczonych przedziatach
(odstepach) a nie naturalnych, wynikajacych z wartosci stezeri. W przypadku wykresu
przezywalnosci doktorantka uzyskataby nieomal linie proste. Uzyskujac metoda najmniejszych
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kwadratéw krzywe regresji liniowej to z otrzymanych dla nich réwnan z fatwoscia mozna byto
obliczy¢ dokitadne wartosci LDw. Mozna takze zapyta¢ dlaczego dla wyznaczenia LDso
doktorantka nie uzyta metody probitowej — wszystkie potrzebne dane aby to zrobi¢ byly dostepne.

Dyskusje przedstawionych w publikacjach wynikéw sa obszerne, wielowatkowe i zréwnowazone.
Jednakze autorka nie wyciaga zbyt dalece idacych konkluzji, omawiajac uzyskane wyniki
w kontekscie ich pragmatycznego wykorzystania w zwalczaniu D. suzukii, co byto jednym z celéw
podjetych badar. Misja kazdego badacza nie jest uzyskiwanie wynikéw badawczych jako takich,
a umiejetno$é ich transferu do spoteczeristwa celem pobudzenia do dalszych dziatar, badawczych
czy tez aplikacyjnych. Wskazéwki o wysokiej wartosci merytorycznej dla innych sa zawsze
wysoce cenione. Na koniec nalezy zauwazy¢, ze format i styl rozprawy jest prawidiowy,
dostrzezone nieliczne btedy techniczne i jezykowe nie wplywaja na jej wartos¢ merytoryczng, nie
byty zatem przedmiotem oceny.

3. Ocena, czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego.

Przedstawiona do recenzji rozprawa bez waqtpienia zawiera oryginalne rozwigzanie problemu naukowego
i w petni spetnia wymogi ustawowe w tym zakresie.

Uzasadnienie

W chwili obecnej procesy globalizacji gospodarki, nieograniczonych mozliwosci przenoszenia
débr miedzy réznymi zakatkami $wiata stwarzaja na niespotykana dotychczas skale mozliwos¢
szybkiego i masowego transferu gatunkéw, nawet miedzy kontynentami. Dodatkowym,
sprzyjajacym tym ,wedréwkom” gatunkéw czynnikiem sa zmiany klimatyczne, umozliwiajace
zasiedlenie obszaréw dotychczas dla nich niedostgpnych. Przykladéw mozna bytoby mnozy¢
wiele, jak pojawienie si¢ w Europie inwazyjnej stonki kukurydzianej Diabrotica virgifera z Ameryki
PéInocnej (lata 90. XX w.) czy ¢my bukszpanowej Cydalima perspectalis z Chin (pierwsza dekada
XXI w.). Oba wymienione gatunki praktycznie w pelni opanowaty Europe na obszarach
spelniajacych minima temperaturowe dla ich rozwoju.

Doktorantka w swoich badaniach wskazata na kolejny gatunek inwazyjny dla Europy, jakim jest
Drosophila suzukii, szkodnik migkkich owocéw z grupy jagod i pestkowcédw, jak np. wisnie. Stad
tez podjecie analizy badawczej, w jaki sposdb gatunek ten reaguje na dostgpne w uzytkowaniu
insektycydy zawierajace w swoim skladzie acetamipryd byto wysoce uzasadnione i trafne. Kazda
informacja pozwalajaca lepiej pozna¢ biologie gatunku inwazyjnego na nowych obszarach jego
wystepowania jest niezwykle cenna. Tym bardziej cenna jest informacja toksykologiczna i
ekotoksykologiczna, gdyz najczesciej zmienione warunki srodowiska modyfikuja zarazem
dziatanie czynnika toksycznego, nawet tego dedykowanego dla konkretnego szkodnika. Ze
wzgledu na okres péttrwania kazdego srodka owadobdjczego w srodowisku, szczegdlnie cenne s3
informacje na temat dtugotrwatego, wielopokoleniowego oddzialywania dawek subletalnych,
ktére nie s zapisane w rekomendacjach dla uzytkownika przez producenta. Podjecie takiej proby
badart moze mie¢ duze implikacje praktyczne, gdyz by¢ moze z jednej strony pozwoli na
obnizenie stosowanych dawek insektycydu, gdy bedzie on skierowany tylko przeciwko D. suzukii,
tym bardziej, ze jak wykazata doktorantka D. suzukii jest bardziej wrazliwa niz D. melanogaster.
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Uzyskane wyniki dostarczaja takze niezwykle cennej informacji o zmianach budowie (morfologia
skrzydel) i behawiorze tych owadéw, ktére moga by¢ niezwykle cenne w biomonitoringu
$rodowiska, np. z wykorzystaniem pszczét. Kompleksowos¢ analiz zaproponowanych przez
doktorantke, od poziomu subkomérkowego do behawioralnego daje takie mozliwosci. Takze
niezwykle cenne sa dane poréwnawcze miedzy dwoma blisko spokrewnionymi gatunkami
Drosophila, z ktérych D. melanogaster jest gruntowanie przebadana, co daje szerokie mozliwosci do
analiz poréownawczych. Nalezy tylko mie¢ nadzieje, ze uzyskane, a nieopublikowane jeszcze
wyniki, znajda swoje odzwierciedlenie w kolejnych publikacjach. Takze publikacja wskazujaca na
aplikacyjna wartos$¢ uzyskanej wiedzy celem lepszego zwalczania D. suzukii w Polsce (Europie)
bytaby bardzo cenna.

W zwiazku z powyzszym, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegélowego trybu i warunkéw przeprowadzenia
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu
o nadanie tytutu profesora (Dz. U. 2018, poz. 261) oraz zgodnie z artykulem 179 Ustawy z dnia
3 lipca 2018 roku — Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. 2018, poz. 1669 z pézn. zm.) stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
pt. ,Effects of nicotine and acetamiprid on Drosophila melanogaster and Drosophila suzukii -
Efekty dzialania nikotyny i acetamiprydu na Drosophila melanogaster i Drosophila suzukii”
spelnia warunki okreslone w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych
i tytule naukowym (Dz. U. 2017, poz. 1789) oraz wnioskuje do Rady Naukowej Wydzialu
Biologii Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie mgr Anetty
Lewandowskiej-Wosik do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Dr hab. Mirostaw Nakonieczny, prof. US
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