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Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Marty Spochacz

»Dziatanie ekstraktu z Solanum nigrum L. i jego gtéwnych glikoalkaloiddw, jako czynnikéw
zwigkszajacych toksycznosé insktycydu fenitrotionu w wybranych tkankach Tenebrio molitor L.”

Przedstawiony do recenzji manuskrypt rozprawy doktorskiej mgr Marty Spochacz skiada sie
z dwu zasadniczych czeéci. Pierwsza z nich to krétkie pottorastronicowe , Streszczenie” w jezyku
polskim i angielskim oraz ,Wprowadzenie”, ktdre to sa w pelni autorskimi rozdziatami
doktorantki. Natomiast czes¢ druga sklada sie z trzech podrozdziatléw, ktére sa kopiami
opublikowanych juz artykuléw naukowych, ktérych doktorantka jest wspétautorka. We
wszystkich trzech przypadkach mgr Marta Spochacz jest pierwszym autorem z rola autora
korespondencyjnego. Ponadto, obok spisu tresci, dostarczony do recenzji manuskrypt zawiera
podzigkowania oraz oswiadczenia wspétautoréw o ich udziale w pracach badawczych i wktadzie
w opublikowanie bedacych czescia rozprawy doktorskiej artykutéw naukowych. A sa to:

1 Spochacz M., Chowarniski S., Walkowiak-Nowicka K., Szymczak M., Adamski Z. (2018)
Plant-derived substances used against beetles — pests of stored crops and food — and their mode of
action: a review. Comprehensive Reviews in Food Science and Food Safety 17: 1339-1366.

2; Spochacz M., Chowariski S, Szymczak M., Lelario F.,, Bufo S.A, Adamski Z (2018)
Sublethal effects of Solanum nigrum fruit extract and its pure glycoalkaloids on the physiology of
Tenebrio molitor (mealworm). Toxins 108: 504; doi: 10.3390/toxins10120504.

3. Spochacz M., Szymczak M., Chowariski S., Bufo S.A., Adamski Z (2020) Solanum nigrum
fruit extract increases toxicity of fenitrothion — a synthetic insecticide, in the mealworm beetle
Tenebrio molitor larvae. Toxins 12: 612; doi: 10.3390/toxins12100612.

Wyzej wymienione publikacje sa zasadniczym elementem przedtozonej Radzie Wydziatu recenz;ji.
Zamieszczone w manuskrypcie publikacje sa wiernymi kopiami artykuléw opublikowanych
w wymienionych czasopismach naukowych.

Przedstawiony do oceny manuskrypt rozprawy doktorskiej zostat zawarty przez doktorantke na
112 stronach. W przedtozonym manuskrypcie istotnym jego elementem sa o$wiadczenia
wspdtautorow, ktére pozwalaja na okreslenie ich udzialu w pracach eksperymentalnych i wkiadu
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w opublikowanie wymienionych tytutéw. W przepadku artykutéw opublikowanych w Toxins
maja one potwierdzenie w samych publikacjach, w akapicie , Author Contributions”, ktére
pokrywaja sie z trescia oswiadczen.

Cennym jest, ze sktadajace sie na meritum pracy doktorskiej oryginalne artykuty naukowe zostaty
opublikowane w dobrych recenzowanych czasopismach naukowych z ,Wykazu czasopism
naukowych i recenzowanych materiatéw z konferencji miedzynarodowych wraz z przypisana
liczba punktéw” z Zatacznika do komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia
18 grudnia 2019 roku. Dwa artykuly przedstawiajace wyniki prac eksperymentalnych zostaty
opublikowane w , Toxins” z IF = 3,531 (2019 r.) ze 100 pkt ministerialnymi. Trzecia publikacja to
artykut przegladowy opublikowany w ,,Comprehensive Reviews in Food Science and Food
Safety” z IF = 9,912 (2018 r.) i 200 pkt ministerialnymi. Artykul ten bedacy z zalozenia publikacja
przegladowa dobrze podsumowuje stan wiedzy na temat, ktéry doktorantka obrata jako
przewodni w swojej pracy badawczej, dajac jej tym samym pelny oglad na problematyke
uzytecznosci substancji pochodzenia rodlinnego w zwalczaniu szkodnikéw magazynowych.
Opublikowanie takiego artykutu przed przystapieniem do prac eksperymentalnych z pewnoscia
pozwolito doktorantce na lepsze i bardziej dojrzate podejicie do planowanej czesci
eksperymentalnej. Tego rodzaju podejécie powinno by¢ standardem przy podejmowaniu prac
badawczych w ramach studiéw doktoranckich, gdyz daje ono doktorantowi bardziej pelny oglad
na tematyke, ktéra chce sie zaja¢. Szkoda tylko, ze wybrany tytul czasopisma publikacji
przegladowej nie znalazt sig na liscie publikacji ewaluacyjnych dla dziedziny ,nauki biologiczne”,
co jeszcze raz potwierdza podnoszona przez wielu teze o watpliwej korzysci dla polskiej nauki
dzielenia czasopism na podgrupy — od dawna wiadomo, ze najbardziej fascynujace odkrycia
badawcze powstaja na styku, czesto dalekich na co dziert nauk, co sprzyja rozwijaniu badari
interdyscyplinarnych. Nie jest to jednak wina doktorantki, gdyz decyzja o publikacji zapadta
o wiele wczesniej niz finalna (a w tym przypadku i fatalna w skutkach) decyzja Ministerstwa.
Zdaniem recenzujacego wybdr czasopism jest w petni uzasadniony tematyka badar wykonanych
przez doktorantke. Publikacja w tych czasopismach (a szczegdlnie w tytule bardzo wysoko
notowanym na ,rynku” nauki, jakim jest ,Comprehensive Reviews...”) zapewnia szeroka
dystrybucje artykutéw i osiagnie¢ zespotu badawczego w éwiecie naukowym. Bardzo dobrze
speinia to warunek nieograniczonego dostepu do uzyskanych wynikéw badar, co ma znaczenie
w udziale w ogdlnoswiatowej wymianie wiedzy. Sumaryczny wklad autorki z opublikowanych
3 publikacji, mimo, ze jedna z nich nie niesie ze sobg punktéw ewaluacyjnych, dzieki ich wysokiej
punktacji (100 pkt) wynosi w dziedzinie ,Nauki biologiczne” 200 punktéw i 400 pkt
w indywidualnym dorobku naukowym. Kalkulacja ta dotyczy tylko publikacji za lata 2018-20,
ktore zostaly przedstawione do oceny w pracy doktorskiej.

Wykorzystanie przez doktorantke modelowego juz w badaniach fizjologicznych bezkregowcéw
Tenebrio molitor, ktory jest zarazem przedstawicielem, duzej, istotnej z ekonomicznego punktu
widzenia, gatunku z grupy tak zwanych szkodnikéw magazynowych, z pewnoscia spotka sie
zzywym zainteresowaniem innych badaczy. Juz dzisiaj $wiatowe bazy danych informuja
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019 cytowaniach publikacji przegladowej — za Web of Science™, styczer 2021 - oraz
0 5 cytowaniach pierwszej z publikacji z wynikami prac eksperymentalnych. Drugi z artykutéw
zracji opublikowania go pod koniec roku 2020 nie doczekal si¢ jeszcze odnotowania
w publikacjach innych autoréw.

Z formalnego punktu widzenia, tres¢ przedstawionej do oceny pracy doktorskiej odpowiada jej
tytutowi. Ukfad pracy, wymuszony poprzez wiaczenie do niej opublikowanych juz artykutéw
naukowych jest typowy dla tego typu opracowan. Najogdlniej mowiac, autorka w swojej pracy
analizuje oddziatywanie ekstraktu z psianki czarnej (Solanum nigrum) jak i czystych komponentéw
tego ekstraktu w postaci dwéch jego podstawowych glikoalkaloidéw: solaniny i solamarginy na
wybrane procesy fizjologiczne oraz zmiany na poziomie komérkowym w wybranych tkankach
macznika mtynarka (Tenebrio molitor). Rozwinieciem tych badan byta analiza zmian toksycznosci
insektycydu z grupy zwiazkéw fosforoorganicznych: fenitrotionu przy réwnoczesnym lub
wczesniejszym podaniu glikoalkoloidéw psianki.

W' ocenie merytorycznej przedstawionej pracy doktorskiej niezmiernie trudno polemizowac
i wysuwac krytyczne uwagi w stosunku do opublikowanych juz artykutéw naukowych. Uznajac
kazdy opublikowany artykut za formalnie zakoriczony etap badart mozna tylko stwierdzié, ze
zaproponowany przez doktorantke scenariusz badan jest poprawny, a przyjete do analizy
parametry fizjologiczne macznika jak i tkanki jego dwu narzadéw - jelita srodkowego i tylnego
oraz ciata tluszczowego, za uzasadnione. Opublikowane artykuly przed ich wydaniem zostaty
ZWYCzajowo zrecenzowane, przez co najmniej dwu niezaleznych recenzentéw, a miesieczne, czy
dwumiesigczne okresy miedzy wystaniem a przyjeciem manuskryptéw do druku upowazniaja do
stwierdzenia o wartosci merytorycznej publikacji jak i o istotnej roli autorki, jako autora
korespondencyjnego, ktéra przyjeta na siebie obowiazki, w tym przypadku sprawnego
i efektywnego autora korespondencji z redaktorem prowadzacym, co wiazato sie z pewnoscia
takze z dokonywaniem wymaganych poprawek.

Trzy zaprezentowane przez doktorantke publikacje stanowia logiczny ciag wedtug zasady ,,od
ogdtu do szczeg6tu”. Pierwsza z publikacji podsumowuje dostepna wiedze na temat
oddzialywania substancji pochodzenia roslinnego na owady-szkodniki magazynowanych
produktéw rolnych. W trzech zasadniczych rozdziatach publikacji autorzy podsumowali ich
oddziatywanie na rézne uklady i procesy fizjologiczne u tej grupy owadéw, sposoby ich
podawania oraz typy preparatdw zawierajace interesujace autoréw substancje czynne
pochodzenia roslinnego. Cenna czescia publikacji jest 6 tabel, ktére podsumowuja rozproszone
dane na temat toksycznosci wtérnych metabolitéw uzyskanych z réznych gatunkéw roslin tylko
w odniesieniu do szkodnikéw spichrzéw i magazynéw. Wyréznienie takie jest w pelni
uzasadnione, gdyz ze wzgledu na specyficzny rodzaj pokarmu, zazwyczaj o niewielkiej zawartosci
wody, powoduje, ze owady te charakteryzuja sie czesto bardzo specyficznymi procesami
fizjologicznymi jak i przystosowaniami anatomiczno-funkcjonalnymi. Dwie pozostate publikacje,
to typowe prace eksperymentalne, przeprowadzone wediug podobnego schematu, ktére
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zasadniczo réznig sig uzytymi substancjami toksycznymi — tylko glikoalkaloidy psianki czarnej lub
glikoalkaloidy w powiazaniu z syntetycznym pestycydem fosforoorganicznym. W obu
przypadkach dokonano analiz biochemicznych zawartosci glikogenu, tluszczy i biatek
rozpuszczalnych a takze analiz mikroskopowych zmian w komérkach ciata ttuszczowego i jelita
srodkowego z zastosowaniem transmisyjnej mikroskopii elektronowej wraz z analiza gestosci
chromatyny w komérkach tych narzadéw w eksperymentach z uzyciem fenitrotionu. W obu
eksperymentach monitorowano takze $miertelnos¢ owadéw po podaniu wymienionych wyzej
substancji toksycznych. Tylko w pierwszej, wczesniejszej, publikacji autorzy opisuja wptyw
glikoalkaloidéw psianki na czestotliwos¢ skurczéw serca jak i kurczliwo$é jajowoddéw i jelita
tylnego macznika miynarka. Szkoda, ze podobnych badari nie wykonano w skojarzonym
dziataniu glikoalkaloidéw z fenitrotionem, gdyz ten rodzaj badari stanowi unikalny i oryginalny
dorobek zespotu badawczego doktorantki.

Oddzielnej analizie mozna podda¢ autorski rozdziat doktorantki — ,Wprowadzenie”. Od razu
mozna doda¢, ze brakuje w dostarczonym manuskrypcie pracy doktorskiej rozdziatu
~Podsumowanie”, ktéry spinatby jedna klamra zaréwno obie prace eksperymentalne jak i prace
teoretyczna. Pozwolitby on na bezposrednie wskazanie, jaka wiedza zostata dodana do globalnej
wiedzy naukowej, szczegélnie w kontekscie opublikowanej wczeéniej pracy przegladowej.
Spetnitby on tym samym role swoistego epilogu/uzupelnienia wydanej publikacji z roku 2018.
Bytaby to takze mozliwos¢ przedstawienia uzyskanych wynikéw badari w petnym ich powiazaniu
ze soba, by¢ moze nawet z dodatkowo wykonana analiza statystyczng w $wietle wynikow
opublikowanych w obu pracach. Taka mini ,metaanaliza” bytaby tym bardziej upowazniona,
gdyz metodyka badan zasadniczo nie réznita sie w obu projektach badawczych.

W rozdziale tym mozna znalez¢ kilka potknie¢. Na przyktad, jaki jest zwiazek miedzy dziataniem
przeciwnowotworowym, przeciwzapalnym, antybakteryjnym i przeciwwirusowym produktéw
pochodzenia roslinnego a mozliwoscia zastosowania tych produktéw, jako $rodka zwalczajacego
szkodniki. W celach nie ujeto roli, jaka spetni¢ ma/miata praca przegladowa, ktéra jest elementem
recenzowanej , Pracy doktorskiej”. W wykazie pismiennictwa tego rozdziatu brak jest notki
bibliograficznej dla publikacji Dalhin i wsp. 2017. W , Podsumowaniu” w pierwszym zdaniu
doktorantka dokonata pewnego uproszczenia piszac ,, W opublikowanych przeze mnie pracach...”,
gdyz jest ich wspdtautorka, wiodaca, ale ciagle wspétautorka. Mozna to zrozumieé w kontekscie
odpowiedzialnosci, jaka doktorantka wzieta na siebie za publikacje, przyjmujac role autora
korespondencyjnego i autora pomystu badawczego. W 4 punkcie podsumowania wyrazenie
n---pewne efekty subletalne...” niczego nie wnosi. Powinno byé¢ wyraznie wyartykutowane, jakie
efekty.

Wykorzystane przez doktorantke metody dobrze $wiadcza o opanowaniu warsztatu badawczego,
ktéry powinien charakteryzowa¢ kazdego przysztego doktora. Doktorantka w pelni wykorzystata
klasyczne metody badawcze stosowane w badaniach fizjologicznych i biochemicznych a takze
opanowata podstawy mikroskopii elektronowej i interpretacji uzyskanych wynikéw na podstawie
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wykonanych obrazéw mikroskopowych. Opanowata takze podstawy analizy statystycznej
stosujagc odpowiednio testy parametryczne i nieparametryczne dla okreslenia istotnosci réznic dla
uzyskanych wynikow.

Godnym zauwazenia jest fakt, ze publikacje zawieraja bardzo bogaty i dobrze dobrany zestaw
pismiennictwa — publikacja przegladowa zawiera ich az 225, co dobrze $wiadczy o doktorantce
i zdobytej wiedzy na interesujace ja tematy.

Mimo braku rozdziatu podsumowujacego obie publikacje eksperymentalne (takze na tle pracy
przegladowej), doktorantka we , Wprowadzeniu” dokonata pewnego podsumowania uzyskanych
wynikow, ktére niestety jest tylko swoistym ich streszczeniem. Podsumowujac przedstawione
przez doktorantke wyniki, mozna stwierdzi¢, ze zasadniczym osiagnigciem jest wykazanie:

. toksycznego a zarazem zréznicowanego, dziatania zaréwno glikoalkaloidéw zawartych
w ekstrakcie z S. nigrum jak i w postaci chemicznie czystej na T. molitor, wykazujac jednoczeénie
dla solasoniny i solamarginy dziatanie synergistyczne;

. braku dziatania addytywnego lub synergistycznego przy réwnoczesnym podaniu
fenitrotionu i ekstraktu zawierajacego glikoalkaloidy S. nigrum, przy jednoczesnym zwigkszeniu
dziataniu toksycznego fenitrotionu po wczesniejszej (24 godziny) aplikacji glikoalkaloidow tej
rosliny.

Szczegolnie to drugie stwierdzenie niesie za soba pewny potencjat aplikacyjny, gdyz skojarzone
dziatanie obu substancji (glikoalkaloidy psianki i fenitrotion) pozwoli przy zastosowaniu
naturalnej substancji pochodzenia rodlinnego obnizy¢ iloé¢ uzytego do zwalczania szkodnikéw
magazynowych toksycznego fenitrotionu.

Poza ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej na pochwate zastuguje jej staranne wykonczenie
edytorskie. Dbatos¢ o szczegdty, nie zawsze najwazniejsza z punktu widzenia merytorycznego
tematu pracy, jest o tyle istotna, Ze jest cecha dobrego i wnikliwego badacza-naukowca. Rozdziat
autorski napisany jest w sposob zwiezly i zrozumialy dla czytelnika. Dodatkowym elementem
majacym takze wplyw na dojrzatos¢ naukowa doktorantki jest fakt, ze czeéé prac zostata
wykonana w czasie pobytu na University of Basilicata w Potenza (Wiochy), gdzie we wspétpracy
z tamtejszymi badaczami pozyskala zasadniczy element do swojego projektu badawczego -
ekstrakt z nasion S. nigrum. Swiadczy to o umiejetnosci efektywnej wspétpracy w srodowisku
miedzynarodowym, waznej cechy wspoétczesnego badacza.

Whnioski koricowe

Oceniana rozprawa doktorska daje wszelkie podstawy ubiegania sie o stopiert doktora nauk
biologicznych, mimo kilku uwag krytycznych, jak brak podsumowania i kompleksowego
spojrzenia na uzyskane wyniki badawcze. Doktorantka wykazata sie umiejetnoscia sformutowania
ciekawego tematu i powigzania w jedna catos¢ problemu badawczego z uzyskanymi wynikami
dla réznych pozioméw organizacji biologicznej organizmu. Na uwage zastuguje umiejetnosé
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koordynowania prac podczas pisania publikacji przegladowej, co wynika z roli pierwszego autora
i autora korespondencyjnego. Uwazam, ze wyniki przedstawionego do recenzji manuskryptu
stanowia oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, a sama autorka udowodnita posiadanie
umiejetnosci prowadzenia pracy naukowej jak i pracy w zespole badawczym.

W zwiazku z powyzszym, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 19 stycznia 2018 roku w sprawie szczegétowego trybu i warunkéw przeprowadzenia
czynnosci w przewodzie doktorskim (Dz. U. 2018, poz. 261) i zgodnie z Ustawa z dnia 3 lipca 2018
roku - Przepisy wprowadzajace ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018,
poz. 1669) stwierdzam, ze rozprawa doktorska spelnia warunki okres§lone w Ustawie z dnia
14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule naukowym (Dz. U. 2017, poz. 1789) i wnioskuje do
Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie
kandydatki na stopient doktora, mgr Marty Spochacz do dalszych etapéw postepowania o nadanie
stopnia naukowego doktora nauk biologicznych w dyscyplinie biologia.

Katowice, 08.01.2021 r.
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