Warszawa, 11.11.2019r.

dr hab. Zbigniew Borowski, prof. IBL
Zaktad Ekologii Lasu

Instytut Badawczy Lesnictwa
Sekocin Stary, ul. Braci Lesnej 3
05-090 Raszyn

Ocena rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Wrébel

»Rola konsumentéw nasion i patogendéw grzybowych w rekrutacji siewek inwazyjnych
gatunkow drzew na przykfadzie debu czerwonego i klonu jesionolistnego”

“The role of granivores and soil pathogens in seedling recruitment of invasive tree species:
the case of northern red oak and ash-leaved maple”

Formalne aspekty rozprawy

Recenzowana rozprawa doktorska powstata pod opiekg Prof. UAM dr. hab. Rafala
Zwolaka, w Zaktadzie Zoologii Systematycznej Instytutu Biologii Srodowiskowe;j Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu. Cze$¢ badan dotyczaca znaczenia poszczegdlnych
gatunkow gryzoni wspdétwystepujacych w zgrupowaniu, jako efektywnych roznosicieli debu
czerwonego, wykonana byta w lesie Harvard w stanie Massachusetts w USA. Prace zawarte
w rozprawie finansowane byty z dwdch zZrédet:

(1) grantu Harmonia Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyiszego przyznanego

Profesorowi UAM dr hab. Rafatowi Zwolakowi (2014/15/B/NZ8/00213)
(2) grantu Preludium przyznanego doktorantce z Narodowego Centrum Nauki
(2015/17/N/NZ9/00946).

Rozprawa napisana jest w jezyku angielskim ze streszczeniem w jezyku polskim, ma
forme zbioru czterech tematycznie powigzanych ze soba artykutéw opatrzonych wstepem i
abstraktem, a opublikowanych w nastepujacych czasopismach:

1) Sylwan 2014, 158(9):714-720.

Wrdbel A. Wpfyw gryzoni na regeneracje lasu z uwzglednieniem zaburzer
naturalnych i antropogenicznych

2) Integrative Zoology, 2017, 12(6) 457-467

DOI: 10.1111/1749-4877.12265
Wrdbel A. and R. Zwolak. Deciphering the effects of disperser assemblages and seed
mass on patterns of seed dispersal in a rodent community

3) Forest Ecology and Management, 2018, 433:563-568

DOI: 10.1016/j.foreco.2018.11.036
Wrébel A. and R. Zwolak. Habitat-dependent seed dispersal of an introduced tree
species by native rodent

4) Ecosphere 2019,10(7), e02802

DOI: 10.1002/ecs2.2802
Wrébel A, E. E. Crone, and R. Zwolak. Differential impacts of soil microbes on native
and co-occurring invasive tree species



Cykl ten obejmuje cztery artykuty naukowe opublikowane w latach 2014 - 2019, w
czasopismach znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Report. W pierwszym z nich
opublikowanym w czasopismie Sylwan doktorantka jest jedynym autorem, natomiast w
trzech pozostatych jest pierwszym i korespondencyjnym autorem, a jej udziat stanowi od 70
do 80%. Wktadem Pani mgr Aleksandry Wrdébel we wszystkie te prace byto zaréwno
planowanie badan, ich przeprowadzenie, analiza i interpretacja wynikéw oraz przygotowanie
maszynopisow, co jednoznacznie wskazuje, Zze prace te mogg stanowic podstawe osiggniecia
naukowego doktorantki.

Ocena naukowego znaczenia rozprawy

Inwazja obcych gatunkéw roslin i zwierzat jest jednym z gtéwnych (obok zmian
klimatu i utraty $rodowisk) czynnikéw wptywajgcych na zmiany w réznorodnosci biologicznej
ekosystemow. Pomimo faktu, iz na Swiecie prowadzi si¢ wiele badan z tego zakresu, wciaz
niewiele wiadomo niestety odnosnie czynnikéw odpowiedzialnych za rozprzestrzenianie sie
obcych gatunkéw roslin i zwierzat w rodzimych ekosystemach, w tym w ekosystemach
Polski. Dab czerwony (Quercus rubra) i klon jesionolistny (Acer negundo) s3 powszechnie
znanymi gatunkami drzew obcymi dla polskiej flory wystepujgcymi praktycznie na terenie
catego kraju. Wciaz jednak brakuje informacji opisujgcych interakcje tych dwdéch gatunkéw
drzew z rodzima biocenoza, miedzy innymi niewiele wiadomo o podstawowych
mechanizmach ich inwazji. | chocby z powodu zajecia sie tym niezmiernie ciekawym zaréwno
z naukowego, jaki i praktycznego punktu widzenia zagadnieniem, praca ta jest wyjatkowa.
Udato sie bowiem doktorantce potaczy¢ badania podstawowe i stosowane oraz
zsynchronizowac je w czasie w taki sposob, ze wyniki tych badar wcigz sa niezmiernie
ciekawe i bardzo wartosciowe dla ochrony przyrody.

Jak wiadomo interakcje pomiedzy roslinami i zwierzetami sg bardzo zrdznicowane i
niejednoznaczne, a czesto balansuja na cienkiej linii pomiedzy antagonizmem a
mutualizmem. Swietnym przyktadem takich wiaénie zaleznosci sq interakcje pomiedzy
roslinami a gryzoniami gromadzacymi nasiona. Z jednej strony poprzez konsumpcje redukuja
one liczbg nasion, a tym samym ograniczajg sukces rozrodczy roélin. Z drugiej jednak strony
gryzonie rozsiewaja nasiona zakopujac je w ptytkich skrytkach i zapominajac o nich, co w
przypadku niektérych gatunkéw roélin jest jedynym sposobem na osiagniecie sukcesu
rozrodczego.

Rozsiewanie, czy tez dyspersja nasion, to kluczowy proces odpowiedzialny za
utrzymanie i regeneracje zbiorowisk rosdlinnych. Wiele zwierzat, w tym miedzy innymi
wspomniane wyzej gryzonie, wptywa na rdznorodno$¢ i strukture zbiorowisk roélinnych,
poprzez zbieranie i gromadzenie nasion. Wiele gatunkéw drzew (w tym m. in. debow i sosen)
jest zaleznych od drobnych gryzoni, ktére rozsiewaja nasiona zaréwno w umiarkowanych
ekosystemach, jak i lasach tropikalnych. Co wazne, nie wszystkie zakopane nasiona s3
znajdowane i zjadane przez drobne gryzonie, mogg wiec w odpowiednich warunkach
rozwingc¢ sie w sadzonki. Dlatego, zakopywanie nasion moze by¢ jedng z najwazniejszych
korzysci dla rodlin w ich interakcji z gryzoniami. Oczywistym jest fakt, ze réine czynniki
biotyczne i abiotyczne, takie jak drapieznictwo, siedliska i zaburzenia ludzkie, mogg wptywaé
na sposéb gromadzenia nasion przez gryzonie i pdZniejsza rekrutacje sadzonek.

Przegladajac literature z tego zakresu wida¢, ze zagadnienie to nie jest nowe znane
jest bowiem co najmniej od kilkudziesieciu lat, najczesciej badane jednak byto w



ekosystemach lasow tropikalnych i wciaz jest zagadka. Powstaje bowiem coraz wiecej pytan
odnosnie roli drobnych gryzoni w dyspersji roslin, przede wszystkim za$ ich znaczenia dla
rozmnazania sig rodzimych i obcych gatunkow roslin, kosztéw ponoszonych przez rosliny, w
tym zyskow i strat spowodowanych drapieznictwem gryzoni na nasionach. Dlatego, takie w
tym wymiarze przedtozona mi do recenzji praca jest wyjgtkowa i zaskakuje pozytywnie
zarowno pomystowosciag eksperymentalng, jak i gtebig dociekan.

Cele badan postawione w rozprawie przez doktorantke byly nastepujace:

1) Okreslenie roli gryzoni w regeneracji lasu po naturalnych i sztucznych zaburzeniach w
lasach gospodarczych klimatu umiarkowanego

2) Oszacowanie efektywnosci roznoszenia (dyspersji) nasion debu czerwonego przez
réznych gatunki gryzoni wystepujgce naturalnie w zgrupowaniu.

3) Okreslnie podatnosci réznych typéw siedlisk lesnych w Polsce na inwazje debu
czerwonego w wyniku roznoszenia zotedzi tego gatunku przez gryzonie.

4) Przeanalizowanie wptywu mikroorganizméw glebowych (tzw. Efekt Janzena -
Connella) na wzrost i rozwdj introdukowanych i rodzimych gatunkéw drzew.

Do najwazniejszych zalet zastosowanego w rozprawie podejscia badawczego naleza:

1) Eksperymentalne podejscie do analizy wptywu rdéznych gatunkéw gryzoni w
zaleznosci od ich wielkosci poprzez zastosowanie niewielkich wolier roznigcych sie
otworem wejsciowym umozliwiajagcym dostep do nasion tylko gatunkom gryzoni o
okreslonej wielkosci.

2) Zastosowanie foto-putapek jako narzedzia do okreélenia udziatu poszczegdlnych
gatunkow gryzoni w pobieraniu zotedzi.

3) Skontrastowanie efektu sktadu gatunkowego drzewostanéw na dyspersje nasion
introdukowanego debu czerwonego i rodzimego debu szyputkowego poprzez
wybranie drzewostandw, w ktdrych wystepuja oba te gatunki, drzewostandw
wytgcznie z debem szyputkowym oraz drzewostandéw sosnowych bez udziatu debu.

4) Przetestowanie efektu Janzena - Connella na rodzimych i introdukowanych
gatunkach drzew (klon pospolity vs klon jesionolistny, dab szyputkowy vs dab
czerwony) poprzez umiejetne potaczenie eksperymentéw terenowych i
laboratoryjnych. Polegaty one na umieszczaniu nasion drzew w czterech roznych
odlegtosciach od drzewa oraz w mini szklarniach na glebie pochodzacej z bliskiej i
dalekiej odlegtosci od tego samego gatunku drzewa (sterylizowane] i
niesterylizowanej) a nastgpnie testowaniu efektywnoéci kietkowania oraz wzrostu
siewek.

W swoich pracach autorka wykazata, ze drobne gryzonie w lasach gospodarczych klimatu
umiarkowanego oddziatywajg na nasiona drzew, a tym samym na odnowienie lasu zaréwno
mutualistycznie, jak i antagonistycznie (Sylwan).

W swojej drugiej pracy (Integrative Zoology) doktorantka wykazata, ze réznice w
efektywnosci roznoszenia nasion debu (dyspersji) debu czerwonego w Ameryce Pétnocne;,
miejscu jego naturalnego wystepowania, pomiedzy wystepujgcymi tam nasionozernymi
gatunkami drobnych gryzoni. Réznice te wynikaty z wielkosci ciata gryzoni i miaty decydujacy



wptyw na los Zzotedzi — mniejsze gatunki gryzoni, takie jak myszaki (Peromuscus spp) byty
znacznie mniej efektywne w roznoszeniu zotedzi i czeéciej je zjadaly. Natomiast gatunki
Sredniej wielkosci, jak Pregowiec amerykanski (Tamias striatus) i duze jak wiewidrka szara
(Sciurus carolinensis) w wigkszym stopniu odpowiedzialne byty za rozsiewanie nasion debu
czerwonego.

W trzeciej pracy (Forest Ecology and Management) Pani Aleksandra przetestowata
podatnosc réznych siedlisk lesnych na inwazje obcych gatunkéw roélin na podstawie losu
nasion rodzimego debu szyputkowego i introdukowanego debu czerwonego. Wyniki tej
pracy wskazuja, ze myszy lesne preferujg zotedzie rodzimego gatunku debu niezaleznie od
typu siedliska i sktadu gatunkowego drzewostanu. Jednak losy zotedzi, a tym samym
efektywnos¢ ich roznoszenia, réinity sie istotnie w zaleznodci od siedliska, najwyisza
efektywnos¢ dyspersji debu szyputkowego stwierdzono w drzewostanach bez udziatu debu
czerwonego. W drzewostanach, w ktérych wystepowat takze dab czerwony zaobserwowano
mniejsze pobieranie zotgdzi przez gryzonie oraz krétki dystans ich wynoszenia (dyspersji). Co
sugeruje, ze roznoszenie zotedzi przez gryzonie moze zwiekszy¢ rekrutacje debu czerwonego
na granicy jego zasiegu.

W czwartej i ostatniej pracy (Ecosphere) doktorantka przetestowata site negatywnego
oddziatywanie mikroorganizméw glebowych (tzw. Efekt Janzena — Connella) na rodzime i
introdukowane gatunki drzew, na przyktadzie dwéch w/w gatunkéw debdw i klonow. Whrew
zatozeniom eksperymenty wykazaty staby efekt Janzena — Connella jedynie w stosunku do
rodzimego gatunku klonu — klonu zwyczajnego.

Reasumujac, rozprawa Pani Aleksandry Wrébel za pomocy ciekawie zaplanowanych
badan, zastosowania nowoczesnych technik, szerokiego zakresu prac oraz zebrania
olbrzymiego empirycznego materiatu, w unikatowy sposob analizuje interakcje zachodzgce
pomiedzy rodzimymi i introdukowanymi gatunkami drzew, a konsumentami nasion i
patogenami tych drzew. Dodatkowo, w pracy tej analizowano takze wptyw cech srodowiska
(rodzaj siedliska, sktad drzewostanu, odlegtoéé od drzewa matecznego) na los nasion debu
czerwonego i szyputkowego oraz klonu jesionolistnego i pospolitego.

Uwagi krytyczne pytania i watpliwosci

Moim zdaniem w tytule tej rozprawy powinny znalesé sig takze rodzime gatunki
drzew, z udziatem ktérych prowadzono przeciez badania i eksperymenty. W zwigzku z tym, w
mojej opinii, tytut powinien by¢ nastepujacy:

»Rola konsumentéw i patogendw glebowych w rekrutacji siewek inwazyjnych i rodzimych
gatunkow drzew na przyktadzie debu czerwonego i szyputkowego oraz klonu jesionolistnego
i zwyczajnego”

W pracy opublikowanej w Integrative Zoology brakowato mi opisu i analiz
dotyczacych efektu miejsca (lokalizacji), ktérego prawdopodobnie nie uwzgledniono. Wydaje
sig to o tyle waine, ze przeciez ¢rodowisko jest najczesciej heterogenne i przesuniecie
lokalizacji badan o np. 20 m moze skutkowaé juz zupetnie innymi wynikami. Kolejne pytanie
dotyczy wyboru miejsc badan - jaka procedure zastosowano wybierajgc konkretne
lokalizacje, czy byt to wybdr losowy, czy systematyczny? Dodatkowo, wydaje mi sie, ze 3



lokalizacje w obrebie jednego z czterech obiektéw to chyba troche za mato — ciekaw jestem
jaka byta zmienno$¢ pomiedzy poszczegélnymi lokalizacjami w obrebie jednego obiektu. Czy
autorka zastanawiafa sie nad faktem, ze zastosowanie klatek z drewniang podtoga i dachem
mogto poprzez pozostawiany przez wizytujgce je gryzonie zapach, oddziatywaé na czestos¢
odwiedzania ich przez réine gatunki gryzoni.

W takich badaniach bardzo waine jest tto, czyli zgrupowanie zyjacych tam drobnych
gryzoni. Rozumiem, Ze trudno jest prowadzi¢ réwnoczesnie odtowy gryzoni i eksperymenty
terenowe, ale brak informacji odnosnie zageszczenia lub wzglednej liczebnosci
poszczegolnych gatunkéw gryzoni wydaje bardzo istotnym brakiem. Informacja odnoénie
liczebnosci/zaggszczenia réznych gatunkéw gryzoni pozwala na oszacowanie preferencji
poszczegOlnych gatunkow gryzonie w stosunku do wolier, pomaga tez ,ustawi¢” otrzymane
wyniki w kontekscie.

By¢ moie nalezatoby takze uwzgledni¢ w zrachowaniach gryzoni konkurencje
migdzygatunkowa oraz ryzyko drapieznictwa, ktére mogty mie¢ wptyw zaréwno na czesto$¢
wizyt, jak i na zachowania zwigzane z przemieszczaniem zotedzi ich ukrywaniem etc. Tego
aspektu brak mi takze w dyskus;ji.

W kolejnej pracy, opublikowanej w Forest Ecology and Management, nie
uwzgledniono mam wrazenie, zréznicowania w rodzaju gleby i runa lesSnego pomiedzy
roznymi typami drzewostandw. Drzewostany sosnowe réinily sie znaczaco od tych z
udziatem debow rodzajem gleb oraz roslinnoscia runa, a tym samym zréznicowanym
ryzykiem drapieznictwa zaréwno na gryzoniach, jak i na nasionach.

Dodatkowo, nie znalaztem tutaj informacji odnosnie struktury drzewostanéw,
zaggszczenia drzew, dostgpnosci innych rodzajéw pokarmu i innych czynnikdw, ktére mogty
mie¢ wptyw na losy zotedzi. Autorzy skupili sie wytacznie na dostepnosci zotedzi,
zapominajac jakby o innych rodzajach pokarmu, nasionach innych gatunkdw drzew.

W czwartej pracy opublikowanej w Ecosphere brakuje mi doktadnego opisu miejsc, w
ktérych byly wysiewane nasiona debdéw i klonéw. Oczywiscie bardzo waizna informacja
odnosnie odlegfosci od rodzimego drzewa jest, ale brak jest informacji o odlegtoéciach do
innych drzew, a jak zaktadam w drzewostanie w odlegtoéci 13 metréw od konkretnego
drzewa znajduje sie wiele innych osobnikéw roslin drzewiastych tego samego bad? innych
gatunkow. Wydaje mi sie tez, ze ta niejednoznacznosé wynikéw otrzymana w tych badaniach
moze wiasnie wnikac z interakcji jakie zachodzg pomiedzy innymi (nie uwzglednionymi w tej
pracy) czynnikami, takimi jak obecnoé¢ innych osobnikéw tego samego gatunku drzewa,
innych gatunkéw drzew (alleopatia). Mogta mie¢ na to wptyw takze obecnos¢ grzybdw,
martwego drewna, roslin runa i struktura drzewostanu. Oczywiscie taka analiza jest znacznie
bardziej skomplikowana i nie taka prosta do interpretacji, ale tez bardziej wiarygodna.
Zachecam wiec do dalszych badan.

We wszystkich zebranych w tej rozprawie pracach zabrakfo mi SZerszego opisu
interakcji zachodzacych pomiedzy réznymi gatunkami i osobnikami gryzoni, ktére mogg mieé
wptyw na przenoszenie i chowanie nasion w skrytkach, a tym samym na losy tych nasion. Na
przyktad nie odniesiono sie w ogdle do faktu kolejnych przenosin nasion w powtarzajacych
sig sekwencjach, ktére mogty wydtuzyé dystans dyspersji poza obszar poszukiwan. Nalezy
zauwazyc, ze kolejne przenoszenia nasion ze skrytek moga by¢ dokonywane nie tylko przez



wiascicieli tych skrytek, a ryzyko utraty nasion ze skrytki (konkurencja wewnatrz lub
migdzygatunkowa) moze mie¢ wptyw na gteboko$c¢ zakopania tych nasion.

Zachgcam wiec doktorantke o eksplorowanie tych ciekawych zagadniern w przysztych
badaniach.

Whiosek koncowy

Chciatbym podkresli¢, iz wyzej wymienione niedociggniecia i watpliwosci nie
umniejszajg wartosci naukowej rozprawy i s3 w duzej czedci dyskusjg otrzymanych wynikdw.
Podsumowujac stwierdzam, iz przedtozona przez mgr Aleksandre Wrdbel rozprawa
doktorska zatytutowana ,,Rola konsumentdw nasion i patogenow grzybowych w rekrutacji
siewek inwazyjnych gatunkéw drzew na przykiadzie debu czerwonego i klonu
jesionolistnego” jest oryginalnym i wnikliwym studium analizujgcym zaleznosci zachodzace
pomigdzy konsumentami i patogenami glebowymi a rekrutacjg siewek inwazyjnych i
rodzimych gatunkéw drzew. Byé moze z tekstu rozprawy nie wynika to wprost, ale
doktoranta wtozyta ogrom pracy w zebranie i przeanalizowanie danych. Jak widaé¢ po
sktadzie autorskim jest to w czesci praca zbiorowa, ale trudno sobie wyobrazi¢ samodzielng
prace o tak szerokim zakresie. Dodatkowo, wspétpraca, w tym migdzynarodowa, jest
doskonaty szkotg pracy zespotowej, bez ktérej trudno jest sobie dzisiaj wyobrazi¢ badania
naukowe.

Rozprawa w petni spetnia wymogi stawiane pracom doktorskim przez obowigzujace
w Polsce prawo dotyczace stopni (Ustawa z dn. 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz Ustawa z dn. 18 marca 2011
r. 0 zmianie ustawy — Prawo o szkolnictwie wyzszym, ustawy o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki). Wnioskuje do Rady Wydziatu Biologii
Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr Aleksandry
Wrobel do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Zbigniew Borowski
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