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RECENZI A

rozprawy doktorskiej mgr Marty Pikosz Interakcje miedzy zielenicami nitkowatymi :
zZréznicowanie taksonomiczne oraz efekty ekologiczne i biochemiczne. (Interactions between
filamentous green algae: taxonomic diversity, ecological and biochemical effects).

Niniejsza ocena wykonana zostata na podstawie pracy doktorskiej przygotowanej w formie
spigtych razem pigciu spojnych tematycznie oryginalnych prac naukowych, opublikowanych
w latach 2015-2019 opatrzonej wsplnym tytulem | Interakeje migdzy zielenicami
nitkowatymi : zr6znicowanie taksonomiczne oraz efekty ekologiczne i biochemiczne”.

Pikosz M., Messyasz B. 2015. New data on distribution, morphology and ecology

of Oedogonium capillare Kiitzing ex Hirn (Oedogoniales, Chlorophyta) in Poland.
Biodiversity Research and Conservation, 40:21-26.

Publikacja II

Pikosz M., Messyasz B. 2015. Composition and seasonal changes in filamentous algae
in floating mats. Oceanological and Hydrobiological Studies, 44(2):273-281.
Publikacja I11

Pikosz M., Messyasz B. 2016. Characteristic of Cladophora and coexisting filamentous
algae in relation to environmental factors in freshwater ecosystems in Poland.
Oceanological and Hydrobiological Studies, 45(2):202-215.

Publikacja IV

Pikosz M., Messyasz B., Gabka M. 2017. Functional structure of algal mat
(Cladophora glomerata) in a freshwater western Poland. Ecological Indicators, 74:1-9.
Publikacja V

Pikosz M., Czerwik-Marcinkowska J., Messyasz B. 2019. The effect of Cladophora
glomerata exudates on the amino acid composition of Cladophora fracta and
Rhizoclonium sp. Open Chemistry, 17:313-324.

Do kopii 5-ciu prac dotaczone jest w jezyku polskim 9 rozdzialow: streszczenie,
ankieta dorobku naukowego, wsiep, cel pracy oraz hipotezy badawcze, teren badan, metody
badan, wyniki badan i dyskusja, podsumowanie, literatura oraz o$wiadczenia wspolautorow.

Cztery publikacje ukazaly sie w czasopismach ujetych w Journal Citation Reports
(JCR), a ich laczny wspolezynnik oddziatlywania IF wynosi 7,015 (zgodnie z rokiem
opublikowania). Jedna opublikowana byla w dobrym czasopismie Research Conservation.
Sumaryczny wspotczynnik MNiSW 92 pkt. Liczba cytowan tych prac, wedlug Web of
Science wynosi 36. Udzial doktorantki w badaniach, przygotowaniu do druku publikacji
stanowigcych rozprawe doktorska wynosza odpowiednio 70 i 80% (po dwie publikacje ) i
90% (jedna publikacja). Wszystkie artykuly sa wspotautorskie, w ktérych doktorantka
wystepuje jako pierwszy autor. Ponadto dorobek naukowy ze znaczacym jej udziatem,
chociaz na dalszych miejscach, uzupelniaja kolejne wieloautorskie publikacje znajdujace sie
na liscie JCR (7 artykuléw) oraz w wykazie MNiSW (4), a takze rozdzialy w monografiach w
Jjezyku angielskim (5) i polskim(7). Doktorantka aktywnie uczestniczy migdzynarodowych
konferencjach w Polsce i za granica (45). Sumaryczny Impact Factor IF na rok wydania




wynosi 16,741, suma punkt MNiSW: 304. Sa to wskazniki imponujace, po uzupelnieniu
publikacjami, potwierdzajacymi umiejetnos¢ prowadzenia samodzielnie badan, bliskie
wymaganiom w przewodach habilitacyjnych.

Odlesienia wielu zlewni rzek, potokow, jezior i stawéw oraz zamiana znacznych
obszarow pod uprawy rolnicze, wzmozone nawozenie oraz intensywne hodowle zwierzat,
scieki bytowe sg przyczyna silnej eutrofizacji siedliska wodnego Polski. Zdegradowane wody
zawierajg duze ilosci N, P K, Ca i Na, ktore sprzyjajq rozwojowi specyficznych zbiorowisk
mikro i makroglonéw. Szczegélnie zauwazalne sq zbiorowiska makroglonow, ktore
wystepuja czgsto w duzych ilosciach w postaci zakotwiczonych lub plywajacych mat
gromadzacych duze ilosci biomasy. Maty makroglonowe w siedliskach przezyznionych
budowane sg przede wszystkim przez gatunki nitkowatych zielenic (Chlorophyta) z rodzajow:
gatezatka (Cladophora) (OQedogonium) i skretnica (Spirogyra), muzocja (Mougeotia).
Zainteresowanie ta grupa ekologiczna glonéw wzrosto w ostatnim czasie ze wzgledu na
mozliwosci innowacyjnych zastosowan alg w zywieniu czlowieka i zwierzat, rolnictwie,
zwlaszcza w ekorolnictwie, w przemysle paliwowym, farmaceutycznym, kosmetycznym, a
takze jako Srodki w ekologicznej ochronie roslin i zwierzat, w zabiegach ochroniarskich np.
zastosowania glonow w technologii bioremediacji. Planowane sa hodowle tych glonéw na
duzg skale.

Badania nad wykorzystaniem glonéw do roznych celow przynosza szybko
spektakularne wyniki i staja sie bardzo atrakeyjne pod wzgledem uzyskiwanych rezultatow
utylitarnych. Aby optymalnie wykorzystywaé w powyzszych celach makroglony zaréwno
morskie jaki stodkowodne potrzebna jest jednak uzyskiwana w zmudnych badaniach
podstawowa wiedza z zakresu taksonomii, znajomosci  cech morfologicznych i ich
zmiennosci pod wzgledem morfologicznym, wiedzy o zmieniajacym si¢ metabolizmie,
biochemii, wlasciwosciach molekularnych  w  odniesieniu do zmiennych warunkéw
siedliskowych, warunkéw troficznych, czyli szerokiej wiedzy taksonomiczno- ekologicznej o
wzajemnych interakcjach glonéw i §rodowiska. Takich badan dotyczgcych funkcjonowania
biocenoz tworzonych przez zielenice nitkowate Jak dotychczas jest niewiele.

Te luke czgsciowo wypelniajg badania przeprowadzone przez doktorantke pod
kierunkiem prof. Beaty Messyasz. Wymienione powyzej problemy staty si¢ glownym celem
badan. Badania doktorantka przeprowadzila w trzech ekosystemach rzecznych, naturalnym
plytkim jeziorze Oporzyn i sztucznym zbiorniku o nazwie zbiornik Maltanski w Poznaniu,
staw polny w miejscowosci Konojad oraz zbiornik retencyjny Campus UAM w Poznaniu.
Wyniki tych badan opisala w pigciu  spojnych tematycznie pracach naukowych,
opublikowanych w latach 2015-2018. ktére przedstawila jako rozprawe doktorska pod
wspllnym  tytulem: |, Interakcje migdzy zielenicami nitkowatymi: zréznicowanie
taksonomiczne oraz efekty ekologiczne i biochemiczne”

Praca doktorska wykonana w ramach studium doktoranckiego w Zakladzie
Hydrobiologii w Instytucie Biologii Srodowiska na Wydziale Biologii Uniwersytetu im.
Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Moja recenzja dotyczy osiggnie¢, ktore juz wezesniej na etapie postgpowania podczas
druku byly pod wzgledem formalnym i merytorycznym oraz prezentowanych wynikow
krytycznie oceniane. Pozytywne recenzje oraz druk w dobrych czasopismach naukowych
gwarantujg ich wysoki naukowy poziom.

Niniejsza ocena jest wykonana wylacznie na potrzeby przeprowadzenia przewodu
doktorskiego.

Ponizej podaje krotkg charakterystyke od 1-V prac przedstawionych jako osiagniecie
do uzyskania tytulu naukowego doktora:




Publikacja I

Dotyczy zielenicy nalezacej do atwo rozpoznawalnego rodzaju w obrebie ktorego
jednak rzadko identyfikowane sg poszczegélne gatunki. Szczegdlowa obserwacja w trakcie
rozwoju nici glonu dostarczyty kompletu cech umozliwiajacych rozpoznanie bardzo
rzadkiego w Polsce i Europie gatunku Oedogonium capillare Kiitzing ex Hirn. W Polsce
gatunek wystgpuje na 8 stanowiskach i znajduje sie liscie gatunkéw narazonych na
wyginigeie. Waznym efektem tych badan jest nowa diagnoza dla tego taksonu ze
szczegolowym opisem  charakterystycznych cech oraz ilustracje fotograficzne miodych i
dojrzatych plech utatwiajacych jego identyfikacje. Miejsce wystepowania to staw Srodpolny
w miejscowosci Konojad. Zielenica Oedogonium capillare wystgpowata jako dominant w
towarzystwie Cladophora rivularis. pokrywaja¢ okolo 70% powierzchni lustra wody. W
pracy scharakteryzowane sg szczegélowo parametry fizyczno-chemiczne wody, wskazujace
na zasadowy charakter wod, wysokie przewodnictwo elektrolityczne, zmienne zawartosci
zwigzkow azotowych i fosforanéw oraz podwyzszona zawarto$é chlorkéw i siarczandw.
Badania przeprowadzone w stawie Konojad wykazuja, ze gatunek ten posiada szeroka
tolerancj¢ na zmiany temperatury. Na podstawie tej pracy poznajemy szczegélowiej
morfologie, ekologi¢ i rozmieszczenie gatunku w Polsce. Praca ta wpisuje si¢ na stale do
bazowej literatury dotyczacej biologii tego gatunku.

Publikacja II.

Opisuje skiad taksonomiczny i jego zmiany w sezonie w plywajacych matach zielenic
nitkowatych na przykladzie dwu malych stawow: naturalnego srédpolnego stawu w
miejscowosci Konojad i sztucznego miejskiego na terenie Kampusu UAM w Poznaniu.
Male stawy charakteryzujg si¢ zaskakujaco czesto duza réznorodnoscia gatunkowg i
obecnoscia gatunkéw rzadkich. Prawidlowo$é¢ ta dotyczy réwniez badanych obiektow. W
sktadzie mat obydwu stawow zidentyfikowano 12 taksonéw z bardzo rzadkim opisywanym
w poprzedniej publikacji Oedogonium capillare. Skiady gatunkowe mat obydwu stawéw
roznily sig, co doktorantka wiaze z réznicami w odczynie i w wilasciwosciach chemicznych
wod. W odezynie zasadowym i podwyzszona zawartoscig chlorkow i siarczanéw dominuje
Qedogonium i Cladophora rivilaris (staw srédpolny) a w odczynie obojetnym (staw sztuczny
miejski) Cladophora fracta. Natomiast zmiany sezonowe powigzane sa ze zmieniajaca si¢
temperaturg wod. Na wiosng w chlodniejszych wodach dominowaly rodzaje Tribonema,
Ulothrix i przedstawiciele Zygnematales. W okresie letnim przedstawiciele Oedogniales i
Cladophorales. Prawidlowosci powyzsze opisywano w wielu innych ekosystemach wodnych.
W pracy mamy dla obydwu obiektow szczegdlowo scharakteryzowane pelne listy taksonéw
oraz warunki fizyczno-chemiczne wod. W pracy doktorantka zwraca uwage na duze
znaczenie matych zbiornikéw wodnych jako ostoi bioréznorodnosci.

Publikacja II1

Trzecia publikacjq charakteryzuje najezesciej wystepujace zielenice nitkowate w
odniesieniu do  roznych czynnikow srodowiskowych — stodkowodnych ekosysteméw.
Opracowanie oparto o zebrane dane literaturowe z Polski i wyniki badan wlasnych.
Szczegblng uwage poswiecono taksonom z rodzaju Cladophora i najczesciej towarzyszacym
im glonom z rodzaju Oedogonium, Rhizoclonium i Spirogyra, Stigeoclonium, Tribonema i
Vaucheria, kiére buduja w postaci mat bogate zbiorowiska nitkowatych zielenic. Przebadano
16 srodowiskowych czynnikow w roznych typach ekosysteméw wodnych i ich wplyw na
wystgpowanie i dominacj¢ taksonow charakterystycznych dla siedliska tej grupy zielenic.
Przebadano rowniez wplyw warunkow srodowiska na zréznicowanie w morfologii plech i
komorek pospolitych gatunkow takich jak Cladophora glomerata, C. rivularis i C. fracta.




W pracy znajdujemy rowniez informacje jakie rodzaje glonow nitkowatych sg czestsze
w wodach plynacych (rzekach i ciekach), a jakie w wodach stojacych (stawach, jeziorach i
sztucznych zbiornikach wodnych).

Dla wyznaczenia gradientow $rodowiskowych wykorzystano analize statystyczng
(pakiet statystyczny Canoco). Zastosowana kanoniczna analiza korespondencji (CCA)
postuzyla do okreslenia relacji pomigdzy wystepowaniem poszczegdlnych taksonow, a
zmiennymi srodowiskowymi. Test Monte Carlo pozwolil wyselekcjonowac takie czynniki jak
glebokos¢ wody, zawartos¢ chlorkéw, ortofosforanéw, azotandéw i catkowitych ilosci
rozpuszezonych soli mineralnych w wodzie, ktore mialy statystycznie wysoce istotny wplyw
na sklad zbiorowisk glonoéw nitkowatych w analizowanych obiektach. Stwierdzono ze gatunki
z rodzaju Cladophora maja szeroki zakres tolerancji w stosunku do temperatury oraz
preferujg siedliska bogate w zwiazki azotu i fosforu. Natomiast C. fracta wystepowata w
zbiornikach sztucznych i jej obecno$é zalezna byla od takich czynnikow jak zawartos$é
catkowitej ilosci soli rozpuszczalnych oraz przewodnictwa elektrolitycznego.

Praca wnosi nowe istotne dane do ekologii zielenic, poznajemy ktére czynniki
siedliskowe decyduja o wystepowaniu poszczegélnych taksonéw, oraz jakie warunki
decydujg o dominacji jednych gatunkéw, a w przypadku innych jako taksony towarzyszace z
niewielkim ilo$ciowym udziatem.

Publikacja IV.

Rezultaty uzyskane we wczesniejszych badaniach (publikacja II i 11I) uzupelnione
nowymi obserwacjami postuzyly do wydzielenia i opisania nisz ekologicznych zajmowanych
przez nitkowate zielenice. Dostarczyly rowniez dane do skonstruowania metoda Ogolnych
Modeli Addatywnych (GAM) modeli wzrostu ilustrujace odpowiedzi  wazniejszych
taksonow budujacych maty glonowe na podstawowe czynniki abiotyczne (temperatura,
przewodnictwo elektrolityczne wody, calkowita ilo$¢ substancji rozpuszczonej oraz zawartosé
chlorkow, ortofosforanéw, azotanéw i jondw amonowych. W wyniku tej analizy otrzymano
modele jednomodalne z okreslonym optimum lub modele monotoniczne rosngce i malejace.
Otrzymane modele reakcji najbardziej powszechnych taksonéw na warunki siedliskowe
wykazaly duze zroznicowanie ich nisz ekologicznych. Znaczace roznice stwierdzono nawet
dla gatunk6w nalezacych do jednego rodzaju Cladophora, takie jak Cladophora glomerata,
Cladophora rivula i Cladophora fracta, ktore rozwijaly si¢ w odmiennych warunkach .
Roéwniez taksony z pozostalych rodzajéow zielenic wykazywaly inne optima i minima
rozwojowe w odniesieniu do odpowiednich czynnikow ekologicznych.

Prezentowane w pracy rezultaty dostarczaja nowe cenne informacje odnosnie
optymalnych i minimalnych wymogéw, a takze nadmiaru czy niedoboru odpowiedniego
parametru siedliskowego determinujacego rozwoj gatunkéw w okreslonym typie ekosystemu
wodnego. Praktycznie Modele te mogg by¢ wykorzystane do sterowania hodowla i produkcjg
na rozne cele biomasy zielenic nitkowatych.

Publikacja V.

W kolejnej publikacji watek ekologiczny jest dalej kontynuowany mimo przeniesienie
badan do laboratorium. Doktorantka uzyskala wyniki opisujgce interakcje w obrebie
gatunkoéw z rodzaju Cladophora i Rhizoclonum, ktére moga zachodzi¢ réwniez w naturze.
Pod wzgledem zawartosci 18 aminokwaséw w komoérkach przebadata Cladophora glomerata,
C. fracta i Rhizoclonium. Przebadane gatunki  roznily si¢ kolejnoscia ulozenia 3
aminokwasow: treoniny, Proliny i Seryny. Zawarto$¢ aminokwaséw regulowana jest
oddziatywaniem roznorakich streséw. Aminokwas prolina reguluje gospodarke wodna
komoérki. Jej wzrost w komérkach C. fracta i Rhizoclonium hodowanych w wydzielinach C.
glomerta $wiadezy o ich reakcji na ten stres. Odwrotnie dopiero przy najwiekszych stezeniach
wydzielin w pozywce wymienionych powyzej taksonéw zaznaczyta si¢ cho¢ niewspoélmiernie
mniejsze reakcja C. glomerta. Stwierdzona odporno$¢ na ten stres Cladophora glomarata




proteguje ja w konkurencji o nisze siedlisk wodnych. Badania te wskazuja, ze dla poznania
pelnej biologii taksonow nie tylko w tej grupie glonéw potrzebna jest wiedza o wzajemnych
relacjach srodowisko/glony i odwrotnie glony/ s$rodowisko, ale takze wymagana jest
znajomos¢ wzajemnego  oddziatywania miedzy gatunkami glonow.  Po raz pierwszy
wykazano, ze na skutek interakcji migdzy zielenicami nitkowatymi zachodza zmiany
biochemiczne w postaci zmian sktadu aminokwaséw obecnych w plechach makroglonow.

Podsumowujac zaprezentowane publikacje zawieraja wartosciowe nowe lub co
najmniej uzupelniajace, dane dla nauki. Uzyskana wiedza moze by¢é takze uzyteczna w
ochronie Srodowiska. Zadowoli takze praktykéw, gdyz dostarcza nieznane dotad informacje
odnosnie morfologii i budowy submikroskopowej plech oraz taksonomii i systematyki stabo
poznanych zielenic z rodzaju Oedogonium, Cladophora, Rhizoclonium, Microspora, |
Mougeotia sp., Spirogyra sp. Dane te ulatwig prawidlowe rozpoznanie trudnych taksonow
tworzacych masowo maty w zeutrofizowanych ekosystemach wodnych (publikacja I, III,V).
Do duzych osiagnie¢ zaliczam réwniez dane o wymaganiach siedliskowych, modele wzrostu i
rozwoju nitkowatych zielenic (II, III, IV). W oparciu o te wyniki moga by¢ efektywniej
prowadzone sztuczne ich hodowle do szczegélowych badafn i mozliwosciami ich
praktycznych zastosowan. Jako nowatorska zaliczam réwniez publikacje (V) dostarczajacy
wiedz¢ odnosnie wzajemnej interakcji taksonow glondw objawiajaca si¢ migdzy innymi
wplywem na metabolizm komorkowy. Waznym osiagnieciem o znaczeniu praktycznym to
informacje o gatunkach charakterystycznych dla wod silnie eutroficznych oraz taksonow
wskazujacych na stan wielu innych wlasciwosci fizyczno-chemicznych (publikacja I11 i IV).
Jej badania wskazuja, ze dobre rozpoznanie zbiorowisk glonow nitkowatych oraz wiasciwosci
fizyczno-chemicznych wéd jest niezbgdne aby wiasciwie dla danego typu siedliska zaplanowac
odpowiednie zabiegi ochronne w niektérych przypadkach rekultywacyjne.

Biorqe pod uwage przedstawione do oceny przez mgr Marte Pikosz publikacje

skladajqce si¢ na rozprawe doktorskq, ich wysoki poziom naukowy, duzq wartosé¢ poznawczq,
a takze aplikacyjng stwierdzam, ze jest to dorobek w pelni uzasadniajqcy — nadanie Jej
stopnia naukowego doktora nauk biologicznych w dyscyplinie Ekologii. Skladam réwniez
wniosek 0 wyréznienie odpowiednig nagroda, nie tylko za uzyskane oryginalne wyniki, ale
rowniez za dobrze opanowany warsztat badawczy, umiejetnoéé zastosowania roznorodnych i
kompleksowych, uzasadnionych metodycznie, technik badawczych, polegajacych na
wezesniejszym poznaniu zmudnych metod analiz chemicznych, biochemicznych, hodowli
glondéw, technik mikroskopowania i umiejetnosé interpretowania obrazow mikroskopowych,
oraz odpowiednich metod statystycznych. Wymagana jest takze  gruntowna wiedza
teoretyczna 1 praktyczna z zakresu taksonomii i identyfikowania taksonéw trudnych w
prawidlowym rozpoznawaniu zmiennych morfologicznie makrofitowych zielenic zyjacych
w réznych typach ekosysteméw wodnych. Potrzebna jest znajomo$¢ metod w badaniu
warunkow siedliskowych oraz precyzyjnych metod biochemicznych.
Wazkie sg rowniez wyniki badan, ktore moga by¢ zastosowane w dzialaniach ochroniarskich,
a takze do wykorzystania tej grupy glonéw do réznorakich celéw utylitarnych
scharakteryzowanych powyzej w recenzji. Wartosé uzyskanych wynikéw gwarantujg
rowniez czasopisma naukowe znajdujace sie na liscie Journal Citation Reports (JCR) w
ktorych doktorantka zmiescita wyniki swoich badat.
Doktorantka rowniez aktywnie uczestniczy w wielu badaniach zespolowych co $wiadczy, ze
jest dobrze przygotowanym merytorycznie pracownikiem naukowym. W zwigzku z tym
uwazam, ze zastuguje na nagrodg MNiSW badz Nagrode JM Rektora. O wartosci naukowe;j
dorobku $wiadezy sumaryczny impact factor 16,741, Index Hirscha 5 (baza Web of Science).
Liczba cytowan wg bazy Web of Science- lacznie 69.




W zwiazku z powyzszym, stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Marty Pikosz spelnia
wymogi zgodnie z § 6 ust.4 Rozporzqdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19
stycznia 2018 r. w sprawie szczegolowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim i postepowaniu habilitacyjnym oraz nadaniu tytulu  profesora (Dz.
U.2018 poz. 261) i zgodnie z art. 179 ust.] Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy
wprowadzajqce ustawe —Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018 pozycja 1669),
recenzja rozprawy doktorskiej zawiera szczegdlowo uzasadnionq ocene spelnienia przez
rozprawe doktorskq warunkow okreslonych w art. 13. ust lustawy z dnia 14 marca 2003
roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U.z 2017 r. poz. 1789).
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