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RECENZJA

rozprawy doktorskiej mgr Michala Rybaka
pt. ,Reakcje Chara hispida L. na zabiegi rekultywacyjne z uzyciem koagulantéw
zelazowych i glinowych ”

Promotor rozprawy: dr hab. Tomasz Joniak, Zaktad Ochrony Wéd, Wydzial Biologii UAM

Podstawa opracowania
Formalng podstawg przygotowania opracowania jest Pismo prof. dr hab. Przemyslawa
Wojtaszka Dziekana Wydziatu Biologii UAM, z dnia 30 listopada 2018 roku.

Celowosé podjecia tematu

Przy$pieszona eutrofizacja, ktorej glowna przyczyna jest intensyfikacja rolnictwa, urbanizacja
oraz zmiany klimatyczne, prowadzi do pogorszenia jakosci wod. Poprawa ich stanu stala sie
obowigzkiem krajéw Unii Europejskiej, poprzez wdrozenie Ramowej Dyrektywy Wodnej
2000/60/WE (RDW) z dnia 23 pazdziernika 2000 roku. Ogromna presja uzyskania dobrego
stanu wod, ostatecznie do 2027 roku, moze doprowadzi¢ do niekontrolowanych dziatan
w obrebie misy jeziorowej, ktére w dalszej perspektywie moga przyniesé efekt odwrotny,
czyli catkowitg degradacj¢ ekosystemu wodnego. Do chwili obecnej opracowano i wdrozono

wiele metod rekultywacyjnych, wsréd ktérych mozna wyrézni¢ metody inzynieryjne



(usuwanie wod hypolimnionu, usuwanie osadéw, inaktywacja fosforu w toni wodnej lub
w osadach dennych, sztuczne napowietrzanie, regulacje hydrauliczne) oraz metody
biologiczne, polegajace na sterowaniu zespolem ichtiofauny lub kontroli produkcji
pierwotnej. Ze wzgledu na duza skuteczno$¢ w uzyskiwaniu widocznych, pozytywnych
efektow oraz niskich kosztéw w zaleznosci od stosowanego koagulantu, jedng z najczesciej
stosowanych metod jest inaktywacja fosforu w toni wodnej. Metoda ta jednoczes$nie budzi
spoleczny sprzeciw ze wzgledu na dodawanie substancji chemicznych do s$rodowiska
naturalnego oraz fakt, iz koagulanty moga by¢ toksyczne dla organizméw wodnych.
Zagadnienie to zostalo szeroko omoéwione w literaturze naukowej, wciaz jednak jest mato
opracowan na temat potencjalnego wplywu koagulantow na rozwoj i funkcjonowanie
makrofitow. Rola roslinnosci naczyniowej w prawidtowym funkcjonowaniu ekosystemow
wodnych jest ogromna. Zbiorowiska makrofitbw stanowia bowiem barier¢ biogeochemiczna
przed doplywem zanieczyszczen do toni wodnej, sa naturalnym siedliskiem ryb,
bezkregowcow i zooplanktonu. Przyczyniaja si¢ do stabilizacji osadow dennych oraz hamuja
rozwoj fitoplanktonu.

Zatem wszechstronna analiza mechanizméw reakcji makrofitow (w tym przypadku
Chara hispida L..) na dozowanie koagulantéw zelazowych i glinowych w ramach niniejszej
rozprawy doktorskiej, stanowi cenny material naukowy. Dodatkowa interpretacja zjawisk
zachodzgcych w srodowisku wodnym na tle potencjalnie zastosowanej metody rekultywacji,
daje ogromng wiedz¢ aplikacyjna. Jest to niezwykle istotne w celu zachowania rownowagi
ekologicznej ekosysteméw wodnych, a tym samym utrzymania pozytywnych i dlugotrwatych

efektéw stosowanych metod rekultywacji.

Ocena formalna

Rozprawa obejmuje cztery oryginalne prace tworcze, stanowigce jednotematyczny cykl
pt. .,Reakcje Chara hispida L. na zabiegi rekultywacyjne z uzyciem koagulantéw zelazowych
i glinowych”. Prace te zostaly opublikowane w latach 2017-2018 (jedna praca z data wydruku
2019), przy czym trzy z nich, ukazaly si¢ w indeksowanych czasopismach w bazie Journal
Citation Reports (JCR), tj. Ecotoxicology and Environmental Safety (IFs,=4.000), Ecological
Engineering (IFsi,=3.430), Polish Journal of Environmental Studies  (IFs=0.961).
Przyjmujac pigcioletni wskaznik IF, sumaryczna warto$¢ trzech artykuléw naukowych
wynosi 8.391. Czwarta praca ukazata si¢ w Limnological Review, a zatem miesci sie na liscie
czgsci B czasopism punktowanych (12 pkt). Ostatecznie, zbiér czterech prac daje liczbe

punktéw wedtug Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego - 92.



Wszystkie przedstawione do oceny prace sa wspolautorskie, przy czym mgr Michat
Rybak wystepuje na pierwszym miejscu, a jego udzial w przygotowaniu prac wynosit
od 70 do 80%. Jego wklad polegal na wypracowaniu koncepcji i hipotez, przeprowadzeniu
eksperymentow, wspotudziale w badaniach terenowych i laboratoryjnych, wykonaniu analiz
statystycznych, opracowaniu wynikow badan w formie graficznej, a nastepnie przygotowaniu
manuskryptéw do druku.

Oprocz cyklu czterech wydrukowanych w jezyku angielskim prac, Autor dolgczyt
do rozprawy streszczenie W jezyku polskim i angielskim, wstep, cele pracy i hipotezy
badawcze, charakterystyke obiektu badan i metodyke, wyniki i dyskusje oraz podsumowanie
w jezyku polskim. Czesé ta zajmuje 15 stron maszynopisu i stanowi zwartg informacje na
temat celowosci podjetych badafn, ich realizacji oraz wnioskéw wynikajacych
z sformulowanych hipotez badawczych. Do opracowania dolaczono réwniez wykaz 45
pozycji bibliograficznych, o$wiadczenia wspétautoréw okreslajacych ich udzial w powstaniu
prac oraz informacje formalne i podzigkowania. Uklad pracy jest logiczny i spéjny,

co odpowiada dobrym standardom przyjetym dla rozpraw.

Ocena merytoryczna
Problematyka badawcza publikacji wehodzacych w sktad rozprawy jest merytorycznie spojna
i dotyczy wptywu koagulantow zelazowych i glinowych na Chara hispida L., gatunku
ramienic wystgpujgcego nie tylko w wodach czystych, ale réwniez w jeziorach eutroficznych
kwalifikujgcych si¢ do zabiegow rekultywacyjnych. Do celéw szczegdlowych nalezato:
okreslenie mechanizméw oddzialywania koagulantéw, zmian morfologicznych i wydajnosci
reprodukcyjnej gatunku oraz okreslenie potencjalnie toksycznego oddzialywania glinu i jego
mozliwosci bioakumulacji w plechach.

Autor stawia trzy hipotezy badawcze: koagulanty zmieniaja wiasciwosci abiotyczne wod
w sposob zaklécajgcy funkcjonowanie ramienic; koagulanty powoduja zahamowanie wzrostu
1 rozmnazania ramienic; glin wywoluje uszkodzenia plech i jest aktywnie akumulowany
w komorkach. Nalezy podkresli¢, iz wszystkie hipotezy zostaly konsekwentnie i szczegblowo
zweryfikowane w przedstawionych do recenzji artykutach. Bylo to mozliwe dzigki
profesjonalnie zaplanowanym, a nastgpnie wykonanym badaniom eksperymentalnym
w ukfadach mikro i mezokosmowych. Odpowiednio dobrany materiat badawczy, dawki oraz
liczba aplikacji stosowanych koagulantow, stabilne warunki srodowiskowe w eksperymencie
laboratoryjnym oraz odpowiednia ilo$¢ i rozmieszczenie mezokosméw w strefie fitolitoralu

w eksperymencie terenowym oraz czas trwania eksperyment6éw i dobér metod analitycznych,



swiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu metodycznym Doktoranta do prowadzenia tego
typu badan.

W zwigzku z tym, ze przedstawione do oceny prace zostaly opublikowane w wysoko
punktowanych czasopismach naukowych o zasiggu miedzynarodowym i recenzowane przez
specjalistow, nie podejmujg si¢ oceny merytorycznej samych prac. Pragne jedynie podkreslié,
iz sposob prezentacji wynikow badan i ich interpretacja majg bardzo duzg warto$é
poznawcza. Dotychczas, w tego typu opracowaniach analizowano rdznego rodzaju
koagulanty gléwnie pod katem ich maksymalnej efektywnosci w wytracaniu fosforanow
z toni wodnej i ich trwatym blokowaniu w osadach dennych. Autor za$ poddaje szczegbtowej
analizie srodowisko abiotyczne, ktorego zmiany mogg mie¢ istotny i jak wykazaly badania
negatywny wplyw na organizmy zywe. Wysokie dawki koagulantow prowadza bowiem
do zaburzenia rownowagi wapniowo-magnezowej, co posrednio wplywa na procesy
metaboliczne roslin naczyniowych. Doktorant nie ogranicza si¢ tylko do tego stwierdzenia,
ale dalej poszukuje mechanizmoéw oddzialywania. W kolejnych pracach wykazuje, iz pomimo
poprawy warunkow swietlnych w toni wodnej w wyniku dozowania koagulantéw, ramienice
sa poddawane stresowi zacienienia. Pokrycie plech ramienic opadla zawiesing, uruchamia
mechanizmy obronne, polegajace na zwigkszeniu powierzchni asymilacyjnej i intensywnym
wzroscie roslin do powierzchni wody. Natomiast brak biodostgpnych fosforanéw powoduje,
ze uruchamiane sg procesy przetrwania kosztem procesOw rozmnazania.

Bardzo waznym elementem badan zaplanowanych przez Doktoranta, jest analiza
potencjalnej toksycznosci i bioakumulacji glinu. Fakt, iz nawet przy matych dawkach
polichlorku glinu dochodzito do uszkodzenia struktur wewngtrzkomorkowych, odrywania
komorek okorowania, zwiotczeniem nibylodygi i ogélnym ostabieniem, moze mie¢ kluczowe
znaczenie w sposobie dozowania koagulantow.

Autor rozprawy posiada duze umiejgtnosci konfrontacji wiasnych wynikow z danymi
innych autoréw, omawia je wszechstronnie, co $wiadczy o duzej wiedzy merytorycznej. Na
podkreslenie zastuguje réwniez fakt, iz w podsumowaniu Autor nie tylko prezentuje
najwazniejsze wnioski swoich badan, ale rowniez w sposoéb $wiadomy odnosi sie do
wykorzystania metod chemicznych w rekultywacji jezior. Zdaje sobie sprawe, iz aplikacja
koagulantow powinna by¢ poprzedzona licznymi badaniami i prowadzona w $cidle
kontrolowanych warunkach. Takie podejscie do dziatan rekultywacyjnych oraz §wiadomoéé

konsekwencji prowadzonych zabiegéw $wiadezy o duzej dojrzatosci naukowej Doktoranta.



Podsumowanie

Stwierdzam, ze przediozona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Michata Rybaka
pt. ,,Reakcje Chara hispida L. na zabiegi rekultywacyjne z uzyciem koagulantéw Zelazowych
i glinowych”, prezentuje interesujace wyniki badan i stanowi oryginalne rozwiazanie
problemu naukowego. Doktorant wykazat si¢ ogélng wiedze teoretyczng w dziedzinie nauk
biologicznych, dyscyplinie ekologia. Uzyskane rezultaty maja charakter zaréwno teoretyczny,
naukowy jak i aplikacyjny i moga by¢ wykorzystane w programach ochrony i rekultywacji
zbiornikéw wodnych.

Biorgc powyzsze pod uwage stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr Michala
Rybaka pt. ,Reakcje Chara hispida L. na zabiegi rekultywacyjne z uZyciem
koagulantéw zelazowych i glinowych”, speinia wszystkie warunki i wymagania stawiane
rozprawom doktorskim, zgodnie z ustawa o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz. U. nr 65 z 2003 r., poz.
595 z pozn. zm.) i wnioskuj¢ do Rady Wydzialu Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Pana mgr Michata Rybaka do dalszych etapow

przewodu doktorskiego.
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