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rozprawy doktorskiej mgr Krzysztofa Zawieruchy p.t.:

,,Diversity and ecology of water bears (Tardigrada) in Svalbard archipelago”.

Przedstawiona mi przez Wydziat Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
rozprawa doktorska mgr Krzysztofa Zawieruchy, to zestaw jego 7 publikacji, w ktérych raz jest
jedynym autorem, a w pozostatych szeSciu autorem pierwszym. Wszystkie te publikacje ukazaty sie
w ostatnich 5 latach (2013 — 2017) w czasopismach z listy Journal Citation Report. Do tych prac
dotgczone sg obszerne tabele uzupetniajace druga i si6dmg publikacje, jako Supplementary file oraz
Online resource, zestawiajgce petng liste Tardigrada zarejestrowanych na wszystkich wyspach
archipelagu Svalbard oraz liste tych zwierzat zamieszkujgcych jedynie porosty z poszczeg6inych wysp
tego archipelagu. Dodatkowymi zatgcznikami sg tez 2 streszczenia zestawu tych 7 publikacji — po
polsku i po angielsku.

Niesporczaki (Tardigrada), ktérymi doktorant zajmuje sie juz okoto 10 lat, to niezwykle
interesujgca grupa mikroskopijnych organizméw, zamieszkujacych wszelkie ekosystemy -
stodkowodne i morskie oraz lgdowe. Mozna je spotka¢ nawet w ekstremalnych siedliskach takich, jak
np. powierzchnie lodowcéw. W wodach niesporczaki zasiedlajg przede wszystkim roéliny i osady, a
ich siedliska na ladzie, to $cidtka, gleba oraz mchy i porosty.

Wszystkie publikacje prezentowane facznie jako praca doktorska dotycza morfologii, biologii i
ekologii niesporczakéw zyjacych w réznych siedliskach arktycznego archipelagu Svalbard. Badania
Tardigrada Svalbardu rozpoczely sie juz ponad 100 lat temu i, co ciekawe, polscy zoologowie wniesli
duzy wktad do wiedzy o niesporczakach tego archipelagu. Pan Krzysztof Zawierucha znakomicie
wiaczyt sie do grupy biologéw zajmujacych si¢ badaniami zyjacych w Arktyce, wcigz jeszcze
niedostatecznie poznanych bardzo drobnych zwierzat.

Ocena rozprawy, na ktérg sktada sie kilka artykutdw naukowych juz opublikowanych w dobrych
czasopismach jest sprawg trudna. Przeciez kazda z tych prac byta recenzowana przynajmniej przez 2
specjalistéw, a i redakcje czasopism przedstawiaja autorom swoje krytyczne uwagi. Moje krytyczne
lub pochwalne komentarze przedstawie pod koniec tej recenzji, a rozpoczne ja od krotkiego
omdwienia tresci poszczegdlnych prac.

Pierwszy, jedyny mono-autorski artykut, to szczegétowy opis nowego dla nauki gatunku
niesporczaka — Isohypsibius karenae — znalezionego w prébach mchéw zebranych w bardzo



wilgotnym $rodowisku na Spitsbergenie, na pétnocnym wybrzezu Hornsundu. Wsréd blisko 200
osobnikéw Tardigrada doktorant oznaczyt tacznie 5 gatunkéw tych zwierzat, w tym tez tego dotad
nieznanego przedstawiciela kosmopolitycznego rodzaju Isohypsibius. Praca, opublikowana w Polish
Polar Research, zawiera opis morfologii nowego gatunku ilustrowany mikroskopowymi zdjeciami i
tabelg pomiaréw taksonomicznie istotnych struktur morfologicznych. Bardzo wazna czescig tej pracy
jest szczegétowe poréwnanie morfologii nowego dla nauki gatunku z morfologia 18 pokrewnych
gatunkdw rodzaju Isohypsibius.

W kolejnej pracy, opublikowanej w Polar Research, autorzy oznaczyli ponad 300 osobnikéw
Tardigrada, ktére znaleziono w 20 prébach zebranych w lagdowych siedliskach (gleba, mchy, porosty)
3 wysp archipelagu Svalbard — Edgeoya, Nordauslandet i Prins Kars Forland. W materiale tym
stwierdzono 16 gatunkéw niesporczakéw, przy czym na kazdej z wymienionych wysp po kilka
gatunkéw znaleziono po raz pierwszy. W publikacji tej zaprezentowano wazne skaningowe zdjgcie z
mikroskopu elektronowego przedstawiajagce po raz pierwszy taksonomicznie wazne szczegdty
budowy jaj gatunku Tenuibiotus voronkovi. Omawiana praca jest istotnie wzbogacona przez
Supplementary file z lista 85 gatunkéw Tardigrada znalezionych do tej pory na 11 wyspach catego
svalbardzkiego archipelagu.

Trzecia publikacja, ktéra ukazata sie w czasopiémie Zootaxa, jest bardzo szczegétowq
redeskrypcja arktycznego niesporczka Tenuibiotus voronkovi. Zastosowano tu zaréwno metody
morfologiczne, jak i molekularne. Praca zawiera liczne, piekne zdjecia szczegétéw budowy badanego
gatunku, 3 tabele z danymi pomiaréw réznych struktur morfologicznych, wreszcie dane o
sekwencjach nukleotydowych czterech analizowanych genédw pokazujace niski dystans genetyczny w
obrebie gatunku. Szczegétowa dyskusja na temat cech budowy rewidowanego gatunku niesporczaka
i pokrewnych mu taksonéw z rodzaju Tenuibiotus uzasadnia genetyczne wyréznienie tego rodzaju i
jego przynalezno$¢ do rodziny Macrobiotidae.

Czwarta praca, opublikowana w Journal of Limnology, prezentuje bardzo interesujace wyniki
badan Tardigrada zamieszkujacych spitsbergeriskie kriokonity, czyli mate stodkowodne zbiorniczki
powstajace na powierzchni lodowcéw. Z 6 lodowcéw Spitsbergenu zebrano 33 préby osadu tych
drobnych stawkéw; w 25 z tych préb stwierdzono wystepowanie niesporczakéw, facznie ponad 400
osobnikéw, nalezacych do 5 taksondw, z ktérych tylko 2 — Hypsibius dujardini i Pilatobius recamieri —
udato sie oznaczy¢ precyzyjnie, natomiast pozostate 3, by¢ moze nawet nowe dla nauki, w tej
publikacji oznaczone sg na poziomie rodzajowym (2) lub rodzinowym (1). H. dujardini i P. recamieri
wystepuja w rozmaitych arktycznych siedliskach, natomiast te 3 pozostate taksony byly, jak dotad,
stwierdzone jedynie w kriokonitach. Omawiana publikacja zawiera taksonomicznie wazne zdjgcia
mikroskopowe znalezionych gatunkéw, informacje o chemicznym skfadzie wody badanych
kriokonitéw oraz dyskusje o ekologii tych szczegélnych, ekstremalnych habitatéw, w ktérych
niesporczaki (takze wrotki i pierwotniaki) s3 konsumentami producentéw — bakterii i glondw.

Pigta praca, opublikowana w Polish Polar Research, jest w zasadzie kontynuacja poprzedniej
publikacji. Opracowano 48 préb z kriokonitow usytuowanych na 4 lodowcach Spitsbergenu. Autorzy
tej pracy zbadali sktad i zaggszczenie (N osobnikéw/g osadu) zgrupowar niesporczakow i zestawili te
dane z informacjami o powierzchni, gtebokosci i potozeniu nad poziomem morza poszczegblinych
kriokonitéw. Nie stwierdzono zadnej zaleznosci pomiedzy zageszczeniem Tardigrada a tymi trzema
czynnikami. Autorzy publikacji sugeruja, ze jest to wynikiem intensywnego topnienia lodowcdw



arktycznych, co prowadzi do czestego wyptukiwania osadéw z dna kriokonitéw. Autorzy sadza, ze
zageszczenie Tardigrada raczej zalezy od iloéci nutrientéw w osadach kriokonitéw.

Szésta publikacja, ktéra ukazata sig¢ w czasopismie Polar Biology, zajmuje si¢ poréwnaniem
zageszczenia i sktadu zgrupowari Tardigrada w spitsbergeriskiej tundrze nawozonej odchodami
ptakéw (alczykéw — Alle alle) i w tundrze nienawozonej. W ponad 160 prébach zebranych w mchach
i porostach dwu poréwnywanych transektow, wséréd blisko 2000 osobnikéw niesporczakéw
stwierdzono 32 taksony, w tym 25 oznaczono do poziomu gatunkowego. Srednie zageszczenie
Tardigrada w siedliskach nawozonych ptasim guanem byto prawie 2 razy wyzsze niz w siedliskach bez
tego wplywu i wobec tego ze znacznie mniejszym bogactwem mchéw. Skiad gatunkowy kolekcji
niesporczakéw z dwu poréwnywanych transektéw réznit sig tylko nieznacznie. Biogeograficznie
waznym osiggnieciem omawianej pracy byto stwierdzenie 4 gatunkéw Tardigrada, ktére dotychczas
nie byly znalezione na catym archipelagu Svalbard.

Wreszcie siddma publikacja zwiericzajaca zestaw prac tworzacych dysertacjg doktorska magistra
Zawieruchy, to opublikowana réwniez w Polar Biology praca o niesporczakach zamieszkujgcych
porosty z 7 wysp archipelagu Svalbard. Zebrano 45 préb porostéw; w 26 prébach stwierdzono 321
osobnikéw Tardigrada nalezacych do 23 taksonéw (do poziomu gatunkowego oznaczono 17). Wyniki
tych badar przyniosty pierwsze w ogéle stwierdzenia Tardigrada na 4 wyspach archipelagu, pierwsze
notowanie na catym archipelagu porostu Stereocaulon nanodes oraz pierwsze stwierdzenia kilku
gatunkéw porostow na 4 wyspach svalbardzkich. Okazato sig, ze liczebno$¢ i réznorodnosé
gatunkowa niesporczakéw nie byta zalezna od réznorodnosci gatunkowej porostéw w
poszczegdlnych prébach.

Jak juz wczeéniej wspomniatem recenzenci prac sktadanych przez pana Krzysztofa Zawieruche do
druku w renomowanych czasopismach przyczynili si¢ do tego, ze recenzent piszacy niniejszg opinig
nie znalazt merytorycznych uchybiefi w ocenianym zestawie prac doktoranta. Niemniej pragneg
zwrécié uwage na raczej formalne btedy, ktére mozna przypisa¢ doktorantowi i/lub redakcji
czasopisma. Mianowicie w pracy opublikowanej w Polar Research oraz w Supplementary file
uzupetniajagcym te prace wielokrotnie nieprawidtowo jest cytowana praca autorstwa Kaczmarka,
Zawieruchy, Smykli i Michalczyka (2012) jako Kaczmarek, Zawierucha et al.(2012) — winno by¢ po
prostu Kaczmarek et al. (2012). Sprawa nastepna : wedtug artykutu 51 Kodeksu Nomenklatury
Zoologicznej w przypadku, gdy autoréw gatunku jest wigcej niz dwdch, po nazwie gatunkowej mozna
podaé tylko nazwisko pierwszego autora dodajac et al. pod warunkiem, ze nazwiska wszystkich
autoréw sg cytowane w tekécie publikacji lub w jej bibliografii. Tak oczywiscie jest w omawianej
publikacji, ale wobec tego na str. 6 tej pracy i na str. 1 Suppl.file zamiast Bryodelphax parvuspolaris
Kaczmarek, Zawierucha et al., 2012 winno by¢ Bryodelphax parvuspolaris Kaczmarek et.al., 2012, a
na str.7 Suppl. File, zamiast Isohypsibius coulsoni Kaczmarek, Zawierucha et al., 2012 winno by¢
Isohypsibius coulsoni Kaczmarek et al., 2012. Wreszcie na str. 15 omawianego artykutu nazwiska
autoréw gatunkéw Tenuibiotus voronkovi (2x), Murrayon hibernicus i Testechiniscus spitsbergensis
winny by¢ w nawiasach, bowiem gatunki te przeniesiono do innych rodzajow.

Reasumujac: osiggniecia naukowe doktoranta zestawione w 7 publikacjach uwazam za wysokie i
godne podziwu. W 6 pracach wspétautorskich zawsze jest pierwszym autorem, a jego wkiad byt
zdecydowanie dominujacy, wynosit od 50% do 90%. Wyniki badari zaprezentowane w tych
publikacjach sg znaczacym poszerzeniem wiedzy o wszedobylskich, mikroskopijnych i wcigz jeszcze



niedostatecznie poznanych zwierzetach, ktére szczegéinie w ekstremalnych $rodowiskach s bardzo
waznymi elementami ekosysteméw. Wzigwszy pod uwage mtody wiek doktoranta jego naukowy
rozwéj jest imponujacy. Przedstawiony jako rozprawa doktorska zestaw 7 publikacji ma taczny impact
factor 10,5, co daje w efekcie 170 tzw. punktéw ministerialnych. Warto tez dodac, ze mgr Krzysztof
Zawierucha jest juz autorem lub wspétautorem blisko 30 publikacji naukowych, cytowanych tacznie
180 razy. To $wietny poczatek kariery naukowe;j.

Dlatego tez bez zadnych watpliwosci stawiam wniosek do Rady Wydziatu Biologii Uniwersytetu
im. Adama Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenia mgr Krzysztofa Zawieruchy do dalszych etapéw
postepowania w przewodzie doktorskim, a takze proponuje przyznanie mu odpowiedniej nagrody.
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