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Zaktad Rolnictwa Ekologicznego i Ochrony Srodowiska

RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr Anetty Lewandowskiej-Wosik
pt. "Efekty dziatania nikotyny i acetamiprydu na Drosophila melanogaster i

Drosophila suzukii”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani magister Anetty
Lewandowskiej-Wosik, wykonana zostata pod kierunkiem Pani prof. UAM dr hab. Ewy
Chudzinskiej, na Wydziale Biologii, w Instytucie Biologii Eksperymentalnej, w

Zaktadzie Genetyki Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Rozprawa dotyczy okreslenia skutkéw dtugotrwatego stresu wywotanego
kontaktem z subletalnymi dawkami nikotyny (N) i acetamiprydu (ACM) na przyktadzie
dwéch gatunkéw owaddéw modelowych, Drosophila melanogaster i Drosophila suzuki.
Majgc na uwadze, ze Doktorantka odwotuje sie do bezpiecznego stosowania
insektycydéw nie majgcych skutkéw ubocznych na organizmy niebgdace celem
zabiegu ochronnego zagadnienia jest wazne. Natomiast nalezy wspomnie¢, ze obie
substancje czynne zaliczajg sie do insektycydéw z grupy neonikotynoidéw, a ta grupa
$rodkéw ochrony roslin z uwagi na ich udowodniony szkodliwy efekt dla pszczot i
dtugotrwale zaleganie w $rodowisku jest aktualnie stopniowo wycofywana z uzycia, a

nikotyna nie jest juz od kilkunastu lat dozwolona w ochronie roslin.

W przedtozonej rozprawie doktorskiej, ramach jednego celu gtéwnego
sformutowano cele szczegétowe takie jak;

e Poprzez wywotane zmiany behawioralne, na poziomie organizmu oraz na
poziomie komérkowym zbadanie skutkéw dziatania testowanych substancji
czynnych, na przyktadzie dwéch gatunkéw Drosophila sp.,

e W zaleznos$ci od spokrewnienia filogenetycznego owadéw poréwnanie efektéw

diugotrwatej ekspozycji na testowane dwie substancje czynne,
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e Weryfikacja hipotezy badawczej, ze wielopokoleniowa ekspozycja owadéw na
substancje czynne wyksztatci u nich odporno$¢ na testowane substancje

czynne.

Rozprawe stanowi kompilacja dwoch opublikowanych prac o tgcznym IF — 8,9
i facznej liczbie punktéw 200 MNiSW, oba manuskrypty opublikowano w roku 2024,
pierwszy w Ecotoxicology and Environmental Safety, drugi w Insects. Oba
wydawnictwa nalezg do platformy wydawniczej mdpi. Prace stanowig spéjny
tematycznie blok badan koncentrujgcych sie wokét tematu rozprawy. Doktorantka jest
w obu pracach autorem wiodgcym i korespondencyjnym. Do opublikowanych prac
zatgczono oswiadczenia wspétautoréw o ich udziale i realizowanych zadaniach w
omawianych pracach.

Pozostate prace z dorobku Doktorantki (sztuk 5), wszystkie prace sg pracami
zespotowymi, ich data publikacji zawiera sie w przedziale od 2015-2024r, suma
punktow MNiISW to 385, a sumaryczny IF to 7,848. Poza tym wykazano
wspotautorstwo 5 rozdziatdw w monografiach, 19 popularnonaukowych artykutéw oraz
udziat w 19 konferencjach, w tym kilkunastu miedzynarodowych. W ramach
przedstawienia sylwetki Doktorantki umieszczono dane informujgce o ukorczeniu w
roku 2004 studidow magisterskich na wydziale Biologii UAM, a w roku 2007 studiow

podyplomowych na Uniwersytecie Przyrodniczym w Lublinie.

Ocena merytoryczna rozprawy

Rozprawa opiera sie na dwoch juz opublikowanych manuskryptach, ktére
przeszty proces recenzji wydawniczych dlatego w niniejszej recenzji nie bede sie
odnosi¢ do ich zatozen metodycznych oraz otrzymanych wnioskéw. Chciatabym
natomiast odnie$¢ sie do zwieztego opisu wykonanych prac i podsumowania, ktére
jest zamieszczone jedynie na 13 stronach. W rozprawie zamieszczono 3 wykresy, 1
schemat i 2 zdjecia, przy czym wszystkie oznaczono jako rysunki.

Podstawowe zafozenie badawcze zaktada, ze kolejne pokolenia Drosophila sp.
bedg wykazywaé zmniejszony poziom stresu w wyniku nabywania odpornosci na
czynniki stresowe — nikotyne i acetamipryd. W zadaniach badawczych, ktére dotyczg
weryfikaciji tej hipotezy wymieniono konieczne do przeprowadzenie testy skutecznosci

insektycydow oraz ustalenia ich dawek subletalnych, ale takze wspomniano o
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standaryzacji zasad i prowadzeniu hodowli muszek, co w mojej opinii jest zadaniem
technicznym i nie kwalifikuje sie jako zadanie badawcze.

Opis badan jest dos¢ lakoniczny, dlatego poprosze o uszczegétowienie, czy
stosowano czystg substancje czynng, czy w produkcie handlowym (insektycyd
zawierajgcy acetamipryd) oraz jakie konkretnie podtoza byly modyfikowane i w jaki
sposOb zastosowano je w celu okreslenie stopnia przezycia jaj. Poprosze takze o
informacje, dlaczego w testach zastosowania jaja, a nie mtode formy larwalne lub
formy doroste. Z opisu wynika bowiem, ze to wtasnie jaja miaty bezpoSredni kontakt
ze zmodyfikowanym podtozem.

W zwigzku z testami dotyczgcymi narazenia réznych stadiéw rozwojowych
owadow (jaja, trzecie stadium larwalne) na czynniki stresu poprosze o
doprecyzowanie, czy w badaniach dotyczacych przezywalnoéci jaj zastosowano
kontrole zerowa, czyli bez czynnika stresu, w opisie wymieniono jedynie stezenia do
0,125 do 1mikrograma/ml dla ACM i od 0,05 do 0,5 mikrograma/ml dla N.

Neonikotynoidy sg neurotoksynami, czyli toksynami dziatajgcymi na uktad
nerwowy, a konkretnie na receptory w btonach komoérkowych. Umozliwiajg one
przeptyw bodzcow (informaciji) w uktadzie nerwowym. Neonikotynoidy tatwo wigzgc
si¢ z receptorami blokujg je i powodujg paraliz i $mier¢ owada. Poprosze o
wyjasnienie, dlaczego zastosowano je w odniesieniu do jaj i dlaczego testowano
jedynie jedng droge kontaktu owada z czynnikiem stresu, czyli poprzez kontakt z
pozywka, a nie np. poprzez kontakt wziewny lub inng metode — to jest insektycyd
systemiczny, zatem mozna podawaé z pokarmem.

Poniewaz neonikotynoidy sg neurotoksynami badania z neuroblastami s
interesujace, przy czym Doktorantka wykazata, ze gatunek D. suzukii jest bardziej
wrazliwy. Szczegoétowe badania dotyczgce neuroblastow i prowadzonych testéw
sprawnosci lokomocyjnych zawarto w publikacji nr 1.

Druga publikacja dotyczy asymetrii fluktuacyjnej (FA) uzytkowania skrzydet,
ktéra moze by¢ uznana jako miernik stresu u owada modelowego. W tym przypadku
D. melanogaster okazata sie bardziej wrazliwa na stosowang nikotyne i acetamipryd.
Ponadto zaobserwowano, ze wraz ze wzrostem czynnika stresu (W tym przypadku
stezen insektycydéw) warto$¢ wskaznika FA nie zmienia sie. W dysertacji nie

umieszczono wnioskéw, co z pewnoscig znacznie lepiej uwypuklitoby wartosé
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opisanych badan, zamieszczono jedynie opisowe podsumowanie (natomiast w
publikacji nr 2 takie wnioski zawarto).

Podsumowujgc Doktorantka wykazata pozytywnie zweryfikowang hipoteze
badawczg o subletalnych dawkach i ich diugotrwatych efektach komérkowych w
populacji obejmujgcej 10 pokolen owadéw modelowych. Ponadto wykazata, ze
mechanizm nabywania odpornosci na dwie testowane substancje czynne nie jest
identyczny dla owaddéw blisko spokrewnionych. Ponadto, wykazata ze zmiany
behawioralne (test lokomociji) nie jest wiasciwym miernikiem do oceny wptywu

dtugotrwatego narazenia obu gatunké4w owadéw na czynnik stresu.

Ocena poprawnosci struktury i strony edytorskiej rozprawy
Rozprawa zawiera:

e wykaz oryginalnych prac

e wykaz skrétow uzytych w rozprawie — niestety z jedng literbwka, nie
wyjasnionymi pojeciami angielskimi (OTM), nie precyzyjnie zastosowang
terminologig polskg (SPD50 — nalezy doprecyzowa¢, ze chodzi o 50%
testowanej populacji, LC50 — pojecie ,medialne stezenie $miertelne” nie
jest poprawne) lub naprzemiennie stosowanymi w jezyku polskim i
angielskim (np. Drosophila plamoskrzydfa, powinno byé muszka
plamoskrzydta)

e streszczenie i stowa kluczowe w jezyku polskim i angielskim,

e wstep,

e wprowadzenie

e gtdwne cele rozprawy

e uzyskane wyniki

e podsumowanie.

Caly blok merytoryczny zamyka wykaz bibliografii zawierajgcy 54 pozyciji.

Opis dysertaciji jest przedstawiony w duzym uogélnieniu, nie odniesiono sie do
zadnych metod statystycznych, ktére jednak zostaty wymienione w publikacjach.
Doktorantka powinna w przyszto$ci poswieci¢ wigcej czasu na przedstawienie swojej

aktywnosci i uzyskanych wynikéw w odniesieniu do aktualnej wiedzy i wykazania
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nowosci w dyskusji, ktorej tutaj zabrakto, podobnie jak konkretnie sformutowanych
wynikéw. Strona edytorska rozprawy jest poprawna, aczkolwiek Doktorantka nie
uchronita sie przed nieScistoSciami terminologicznymi i  kolokwialnymi
sformutowaniami (np. ,Szybki rozwdj rolnictwa wymusza produkcje szerokiej gamy
roznych pestycydow” lub ,Obecnie szeroko stosowane w ochronie roslin sa
neonikotynoidy” lub ,jako insektycyd neonikotynoidowy z grupy cyjanoamidyniwej nie
jest klasyfikowany jako toksyczny dla pszczéf’). Kazda etykieta $rodka ochrony
zawierajgcego acetamipryd zawiera zapis ,Zaleca sie stosowac srodek poza okresami
aktywnosci pszcz6t oraz innych owadéw zapylajacych”. Ponadto, tak jak juz podatam,
nikotyna nie jest dozwolong substancjg czynng w ochronie, podobnie jak acetamipryd
nie jest dozwolony w Polsce do zwalczania muszki plamoskrzydtej, tak jak podano w

dysertacji.

Whniosek konncowy

Pomimo moich komentarzy dotyczacych skromnosci opisu i braku, wg mojej
opinii, wyartykutowania elementu nowos$ci prowadzonych badan w odniesieniu do
opisdw mechanizméw nabywania odporno$ci owadéw na insektycydy uwazam, ze
przedtozona dysertacja jest jedynie pewnym etapem w planowanych dalszych testow
dotyczacych mechanizmu nabywania odpornosci, a taki mechanizm jest juz opisany w
ochronie roslin. Zatem dopiero kolejne badania w oparciu na analizy genetyczne i
ekspresje enzymatyczng mogtyby by¢ podstawa do opracowywania zatozen
bezpiecznego i efektownego zwalczania owadéw szkodliwych uwzgledniajac aktualnie
stosowane insektycydy i kolejne modele badawcze. Biorgc po uwage umiejetnosé
przeprowadzenia badan podstawowych wykazang w publikacjach przez Doktorantke
mam nadziejg, ze badania tak wazne dla obszaru produkcji rozlicznej beda przez Nig
kontynuowane i pogtebiane z elementem nowosci.

W oparciu o zatgczone i opublikowane prace i pomimo moich watpliwosci w
doborze modelu badawczego i metodyki, uwazam, ze Doktorantka posiada
umiejetnos¢ prowadzenia samodzielnych badan, umiejetno$é pracy zespotowej i
opanowata warsztat pracy naukowej. Nabyta takze do$wiadczenie do prezentowania

wynikow na gremiach konferencyjnych. Oceniana rozprawa pozwala na uznanie
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ogolnej wiedzy teoretycznej Doktorantki i Jej umiejetnosci do samodzielnego

prowadzenia i kontynuowania pracy naukowe;.

Uwazam, ze przedtozona dysertacja spetnia warunki okreslone w art. 13 ust. 1
Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki stawiane rozprawom doktorskim. Zatem zwracam
sie o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr Anetty Lewandowskiej-Wosik do

dalszych etapbéw przewodu doktorskiego. }
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Prof. dr hab. Jolanta Kowalska
Poznan, 13.11. 2024 r.
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