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Recenzja rozprawy doktorskiej pani mgr Natalii Szudarek-Trepto
pt. “Phylogenetic relationships among main evolutionary lineages (superfamilies and families)
in mites of the supercohort Eupodides (Actinotrichida: Trombidiformes)"

Niniejszg recenzjg przygotowano na podstawie Uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny Nauki
Biologiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza z dnia 12 lipca 2021 roku. Podstawe prawng dla
procedowania nadania stopnia naukowego doktora stanowi art. 179 ust. 2 Ustawy z dnia 3 lipca
2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe — Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2018, poz.
1669) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w
sprawie szczeg6towego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora (Dz. U. 2018, poz.
261) i Ustawa z dnia 14 marca 2003 roku ,O stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki” (tekst jedn. Dz. U. z 2017 r., poz. 1789).

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pani mgr Natalii Szudarek-Trepto nt.
“Phylogenetic relationships among main evolutionary lineages (superfamilies and families) in mites
of the supercohort Eupodides (Actinotrichida: Trombidiformes)" [Powigzania filogenetyczne
pomigdzy gtéwnymi liniami ewolucyjnymi (nadrodzinami i rodzinami) roztoczy z nadkohorty
Eupodides (Actinotrichida: Trombidiformes)] zostata wykonana pod kierunkiem pana prof. dr. hab.
Jacka Daberta w Zaktadzie Morfologii Zwierzat Wydziatu Biologii Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Trudno bytoby o lepsze miejsce do realizacji badari dotyczacych filogenezy
roztoczy, jednostka ta jest bowiem wiodgcym $wiatowym osrodkiem w tej tematyce, a promotor —
wybitnym specjalistg o ugruntowanej renomie migdzynarodowej i znaczacym dorobku naukowym.
Zatem zaréwno opieka merytoryczna jak i zaplecze badawcze stworzyto znakomite warunki do
realizacji zaplanowanych badan. Rozprawa doktorska stanowi starannie przygotowana, spdjng
tematycznie i formalnie catos¢ obejmujaca 84 strony, w tym streszczenia w jezyku angielskim i
polskim, trzy publikacje naukowe sktadajace sie na oceniane osiggniecie oraz wymagane
os$wiadczenia dotyczace wktadu poszczegdinych wspétautoréw w jego uzyskanie. Taka forma jest
zgodna z wytycznymi Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku, w $wietle ktérej rozprawe doktorskg moze
stanowic spdjny tematycznie zbior artykutéw opublikowanych w czasopismach naukowych, w tym
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samodzieina i wyodrebniona czgs¢ pracy zbiorowej, jezeli wykazuje ona indywidualny wkiad
kandydata przy opracowywaniu koncepcji, wykonywaniu czesci eksperymentalnej, opracowaniu i
interpretacji wynikow tej pracy. Jakkolwiek wymagane formalnie streszczenie nie stanowi ocenianej
przez recenzenta czegsci rozprawy, warto dodac, ze zostalo przemyslane i starannie przygotowane,
dzigki czemu pogladowo przedstawia gtowne zatozenia i konkluzje.

Wszystkie publikacje, wchodzace w skfad rozprawy, stanowia dzieta wieloautorskie
{odpowiednio: cztero-, tr6j- i piecioautorskie), przy czym pani Natalia Szudarek-Trepto jest we
wszystkich autorem pierwszym i korespondencyjnym, co jednoznacznie wskazuje na jej wiodaca role
w ich powstaniu, potwierdzong tez stosownymi odwiadczeniami wspdfautorow, tak w formie
opisowej, jak i procentowo. Prace byly publikowane sukcesywnie, w czasopismach anglojezycznych
- w prestizowych, cenionych przez badaczy periodykach o zasiegu miedzynarodowym. Pierwsza z
publikacji ukazata si¢ w roku 2020, w Experimental and Applied Acarology (IF 2,132, WoS Q2, Scopus
wg SJR Q2, perc. 71%, 100 pkt. wg MEiN), kolejna w roku 2021, w Molecular Phylogenetics and
Evolution (IF 5,019, WoS Q1, Scopus Q1, perc. 93%, 140 pkt. wg MEiN), a trzecia - w 2022, w Annales
Zoologici (IF 0,990, WoS Q3, Scopus Q2, perc. 63%, 70 pkt. wg MEIN), zatem w czasopismach nie
tylko ugruntowanych w ocenie bibliometrycznej, ale przede wszystkich odpowiednio dobranych pod
wzeledem publikowanvch tresci. skierowanvch do grona soecialistéw. co zanewni im stosownv
odbior.

Pani mgr Szudarek-Trepto podjgta badania akarologiczne, zajmujac sie wyjasnieniem
skomplikowanych i niejasnych w obrebie roztoczy kwestii filogenetycznych. Roztocze sg bowiem
grupg bardzo roznorodng i duzg, najliczniejszg wéréd pajeczakow, ale nadal bardzo stabo poznang,
a kolejne lata przynosza liczne odkrycia nowych taksonéw, ale tez nowych zjawisk i powigzan
ekologicznych. Mimo intensywnych badan nad ich filogeneza, co powinno stanowi¢ podstawe
porzadkowania kwestii systematyki, status wielu jednostek wymaga weryfikacji i szczegdlowych
opracowan, w czym niezwykle pomocnym narzedziem sa analizy molekularne. Doktorantka, jako
przedmiot badan, wybrala nadkohorte FEupodides, skupiajaca tradycyjnie pie¢ nadrodzin
{Bdelloidea, Eupodoidea, Eriophyoidea, Halacaroidea i Tydeoidea) z osiemnastoma rodzinami, do
ktorych nalezg roztocze o bardzo zréinicowanych preferencjach troficznych i trybie Zycia. To
sprowokowato Jg do postawienia podstawowego pytania — o drogi ewolucji grupy o ogromnej
bioréznorodnosci, przejawiajgcej sie bogactwem form i strategii zyciowych ~ czy moga pochodzic¢ od
wspolnego przodka? Zatem gtdwnym celem rozprawy doktorskiej bylo sformutowanie hipotezy
dotyczacej filogenezy nadrodzin i rodzin nalezacych do Eupodides, z przedstawieniem trendow
ewolucyjnych kluczowych cech fenotypowych. W swietle wczesniejszych analiz filogeneza tej grupy
budzita wiele watpliwosci, a istniejace koncepcje powigzan nadrodzin i rodzin opieraly sie na danych
niespojnych i fragmentarycznych, w tym gtéwnie na cechach morfologicznych (niejednoznacznie
definiowanych), czy réznych aspektach strategii 7yciowych. W obecnych badaniach Doktorantka
wykorzystata reprezentatywna grupe 114 taksondw {opierajac sig na streszczeniu, bo uwzgledniajac
dane z publikacji trudniej to okreéli¢), a analizy przeprowadzita w oparciu o sekwencje DNA kodujace
geny malej i duzej podjednostki rybosomalnego RNA (18S i 285 rDNA} oraz sekwencje podjednostki
I oksydazy cytochromu c (COI). Cata konstrukeja pracy doktorskiej opiera sie na trzech czesciach,
przedstawionych w formie publikacji. Poniewaz prace byly juz recenzowane przez specjalistow, a
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publikacje s3 zwykle wolne od bledéw edycyjnych, o co zadbaty profesjonalne redakcje, recenzent
moze sie zatem skupi¢ na meritum, szczegdlnie wartosci naukowej i spojnosci osiagniecia w
kontekscie ustawowych oraz zwyczajowych wymagan stawianych rozprawom doktorskim, jak
i ocenie wymaganego wkiadu doktorantki w prace wieloautorskie.

Pierwsza czesC rozprawy, zarazem pierwsza publikacja (Szudarek-Trepto i wsp. 2020)
przedstawia analize filogenetyczng wybranych taksonéw nominatywnej rodziny Fupodidae
(Eupodides: Epodoidea), na podstawie danych molekularnych wspartych $ledzeniem cech
fenotypowych, ktora to rodzina w kontekscie filogenezy jawita sie jako najstabiej poznana, wytacznie
w oparciu o analize kladystyczng. Watpliwosci budzit tu m.in. status rodzajéow Cocceupodes,
Filieupodes i Linopodes (ktore wg wczesniejszych danych mogly stanowi¢ odrebna rodzine
Cocceupodidae) oraz wyodrebnienia rodzaju Filieupodes (lub jego synonimizacja z Cocceupodes).
Przeprowadzone analizy, w tym metoda najwigkszej wiarygodnosci (ML) i metoda wnioskowania
bayesowskiego (Bl), wykonane na podstawie trzech markerow molekularnych (COI, 185 i 285 rRNA)
potwierdzily hipoteze, ie Filieupodes, Cocceupodes i Linopodes stanowia klad reprezentujacy
wspolng linie ewolucyjng o randze rodziny, z zachowaniem odrebnosci rodzajowej Filieupodes, z
definiujagcg go cechy plezjomorficzng w postaci nitkowatych szczecin ro. Badania pokazaty
interesujgcg rozbieznos¢ dotyczacg niewielkiej liczby kluczowych cech morfologicznych,
réznicujgcych taksony, przy ich wyraznym zréznicowaniu genetycznym, co podkreélito szczegoing
przydatno$¢ analiz molekularnych w badaniach tej grupy. Jednoczesnie uzyskane dane poddaty w
watpliwos¢ korzystanie w rekonstrukcjach filogenetycznych wylacznie z porownawczej analizy
morfologicznej., ukazujgc wyraznie warto$¢ wsparcia takich badan analizami molekularnymi.

W drugiej pracy (Szudarek-Trepto i wsp. 2021) rozstrzygniety zostat problem delimitacji
gatunkow roztoczy na podstawie kosmopolitycznego rodzaju Linopodes (Eupodoidea:
Cocceupodidae) przy konfrontacji danych molekularnych z analiza cech fenotypowych; ponadto
przeprowadzona zostata rekonstrukcja filogenezy miedzy przypuszczalnymi gatunkami {trudnymi do
identyfikacji, opisanymi niekiedy w sposéb niekonsekwentny i niewystarczajacy) i okreslono
szacunkowy czas dywergencji linii ewolucyjnych. Do przeprowadzenia badan wykorzystano trzy
markery - kompletng sekwencje 185 rDNA, fragment 980-pz 28S rDNA oraz fragment 670-pz
sekwencji mitochondrialnej COl. Delimitacja molekularna, przy zastosowaniu analizy dystanséw
genetycznych  (model Kimury dwuparametrowy), modelu b-PTP, analizy ABGD, sieci
filogenetycznych (TCS), metody wielogenowej delimitacji gatunkéw STACEY oraz dwéch algorytméw
koalescencyjnych, PAB i PRD, wykazata istnienie 7 gatunkow w badanym rodzaju i dwéch w
poczatkowej fazie specjacji. Z kolei analiza statystyczna, przeprowadzona metodami redukcji
wymiarow PCA, t-SNE i UMAP nie wykazata cech fenotypowych pozwalajacych na rozréinienie
gatunkow zdefiniowanych molekularnie. Stad analizowane Linopodes spp. uznano za kompleks
gatunkow kryptycznych. Z kolei wyniki datowania molekularnego (BEAST) dla drzew wykonanych
metodg wnioskowania bayesowskiego wykazaty, ze w/w gatunki naleza do ewolucyjnie starych linii,
powstatych ok. 145 milionéw lat temu, ktére pomimo znacznej genetycznej zmiennosci
wewnatrzgatunkowej nie wykazuja réznicujgcych cech fenotypowych, co wskazuje, ze ewoluujg jako
staza morfologiczna okreslana niewielkimi zmianami morfologicznymi w ciggu trwania linii
ewolucyjnej gatunku. Uzyskane wyniki maja szerszy aspekt dla badan filogenezy Eupodoidea,
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poniewaz specjacja kryptyczna moze byc czgstszym zjawiskiem w tej grupie. Tu jednak nasuwa sie
pytanie wykraczajqce juz poza zatozenia przeprowadzonych badar - uwzgledniajgc szeroki zasieg
wystgpowania Linopodes, jaki materiat badawczy bytby reprezentatywny dla poznania petnego
obrazu zmiennosci wewnatrzgatunkowej (wymagajacej analizy osobnikéw z populacji z roznych
rejonéw geograficznych) i zréznicowania gatunkowego?

W trzeciej czgsci/publikacji (Szudarek-Trepto i wsp. 2022} dokonano ostatecznej weryfikacji
gtéwnych zatozen pracy doktorskiej, dotyczgcych monofiletyzmu Eupodides i statusu gtownych linii
ewolucyjnych, uznawanych wczesniej za nadrodziny, co w Swietle réznych analiz budzifo watpliwosci
z sugestiami m.in,, Ze Eupodides s3 heterogenne, a Halacaroidea s3 grupa siostrzang dla
Parasitengona. Dla weryfikacji, czy Eupodides s3 taksonem monofiletycznym przeprowadzona
zostata analiza molekularna, w oparciu o sekwencje 185 i 285 rDNA oraz mitochondrialng sekwencja
COl, uwzgledniajaca 373 taksony (w tym 253 Trombidiformes, z uwzglednieniem 129 Eupodides, a
takze 116 Sarcoptiformes, 4 Solifugae). Ponadto, na podstawie analizy kluczowych cech
morfologicznych analizowanych dla gtéwnych linii ewolucyjnych Eupodides zostat zrekonstruowany
kladogram obrazujacy strukture filogenetyczng nadkohorty. Analiza molekularna, wg metod
najwigkszej wiarygodnosci (ML) i wnioskowania bayesowskiego (Bl) wskazata, 7e Eupodides sg
taksonem bazalnym kladu grupujacego taksony Prostigmata, ktéry powinien by¢ kiasyfikowany jako
monofiletyczny, obejmujacy Bdelloidea, Eupodoidea, Tydeoidea i Eriophyoidea. Z kolei Rhagidiidae
s grupg bazalng monofiletycznych Eupodoidea. Analiza wewnetrzna struktury filogenetycznej
Eupodides nie potwierdzila statusu taksonomicznego niektdrych taksonéw - w éwietle badan
Eupodides skiadajg sig z dwach, a nie czterech oddzielnych ktadéw; obecny status zachowuje zatem
nadrodzina Bdelloidea z rodzinami Cunaxidae i Bdellidae, podczas gdy, Eupodoidea, Tydeoidea i
Eriophyoidea nie powinny byc klasyfikowane jako nadrodziny.

Reasumujac, wyniki przedstawione w trzech publikacjach sa spéjne, konsekwentnie prowadzg
do rozwigzania kolejnych kwestii i probleméw obrazujacych mechanizmy ewolucji Eupodides.
Wykorzystany zostat reprezentatywny materiat badawczy, z szerokim spektrum wifasciwie
dobranych metod badawczych. Giéwng konkluzja rozprawy byto ustalenie, ze Eupodides stanowig
takson monofiletyczny, jednak jego struktura nie odpowiada dotychczasowej klasyfikacji na
poziomie nadrodzin. Istotnym bylo tei wskazanie, ze niektdre linie ewolucyjne Eupodoidea
charakteryzuja sie stosunkowo nielicznymi cechami morfologicznymi przydatnymi do identyfikacji
taksonow, przy znacznym jednak zroznicowaniu genetycznym, np. stare ewolucyjnie gatunki z
rodzaju Linopodes mogg trwac jako gatunki kryptyczne w stazie morfologicznej. W konsekwencji
takich wnioskow nasuwaja sie pytania. Otoz u podstawy rozwazan filogenetycznych na wyiszych
poziomach stoi takson uwazany za istniejacy realnie w przyrodzie, czyli gatunek. Jak wykazaty
prowadzone badania gatunki bywaja niekiedy bardzo trudne do weryfikacji morfologicznej, chociaz
przydatne w ich ujawnianiu s niewatpliwie kryteria molekularne. Czy dla roztoczy z badanej grupy
mozna by jednak, przy opisywaniu i/lub identyfikowaniu gatunkéw zastosowa¢ tez dodatkowo inne
kryteria, poza coraz szerzej stosowanym dualistycznym podejsciem obejmujgcym  kryteria
morfologiczne i molekularne? Jeéli tak — to jakie? Do identyfikacji gatunkowej na podstawie cech
morfologicznych wykorzystywane sg zazwyczaj dorosfe stadia zyciowe roztoczy (o ile dostepni sg
przedstawiciele obu plci); oczywiscie wykorzystanie technik molekularnych znacznie rozszerza tu
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moziiwosci badawcze. Na ile zatem poznane (i opisane) sg stadia mfodociane w obrebie
poszczegbinych nadrodzin/rodzin Eupodides? W przeprowadzonych w ramach pracy doktorskiej
badaniach wykorzystano obszerny materiaf - jakie byly kryteria jego doboru?

Niewatpliwie przedstawione w pracy doktorskiej konkluzje wskazuja, ze postawiony przez
Doktorantkg bardzo ambitny i wazny naukowo cel badan zostat w peini osiagniety. A
udokumentowany, wiodacy udzial w realizacji pracy dowodzi, ze p. mgr Szudarek-Trepto umie
zaplanowac badania, przeprowadzi¢ eksperymenty i przeanalizowad wyniki stosujac przy tym
szerokie spektrum metod badawczych. Wykazuje sig tez bardzo dobrg znajomoscig pismiennictwa.
A rola autora korespondencyjnego publikacji wskazuje, ze potrafi by¢ takze skuteczna w procesie
publikacyjnym.

Uwazam ze praca doktorska ,Phylogenetic relationships among main evolutionary lineages
(superfamilies and families) in mites of the supercohort Eupodides (Actinotrichida:
Trombidiformes)" [Powigzania filogenetyczne pomiedzy giownymi liniami ewolucyjnymi
(nadrodzinami i rodzinami) roztoczy z nadkohorty Eupodides {Actinotrichida: Trombidiformes)]
stanowi poprawnie przedstawione rozwigzanie oryginalnego problemu naukowego w zakresie nauk
biologicznych, faczac w sobie aspekty roinych specjalnosci, dzieki $wiadomemu wykorzystaniu
roznorodnych, prawidtowo dobranych i zastosowanych metod. Przedstawione osiagniecie, tak pod
wzgledem merytorycznym, jak i formainym, niewatpliwie speinia zalozenia pracy naukowej
wymaganej do uzyskania stopnia naukowego doktora, wedtug kryteriow ustawowych i
zwyczajowych, a zatem spefnia wszystkie wymagania okreslone w artykule 13 ust. 1 Ustawy z dnia
14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 2017 poz. 1789). W zwiazku z tym, zwracam sie do Rady Naukowe] Dyscypliny Nauki
Biologiczne Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza z wnioskiem o dopuszczenie pani mgr Natalii
---Tarex-irepro do daiszych etapow przewodu doktorskiego. Jednoczesnie, uwzgledniajac bardzo

ys0ki poziom merytoryczny rozprawy i wartosé naukowa opubiikowanych wynikéw wnosze o
wyroznienie rozprawy.
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