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RECENZJA

Rozprawy doktorskiej mgr Moniki Reczugi pt. ,WPLYW GRADIENTOW
SRODOWISKOWYCH ORAZ ZABURZEN EKOLOGICZNYCH NA MIKROORGANIZMY
TORFOWISKOWE - ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA ORAZ STRUKTURA ZGRUPOWAN”

(INFLUENCE OF ENVIRONMENTAL GRADIENTS AND ECOLOGICAL DISTURBANCES ON
PEATLAND MICROORGANISMS - BIODIVERSITY AND COMMUNITY STRUCTURE)

Wydziat Biologii Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, 2020

Wartos¢ naukowa rozprawy - oryginalnos¢ badan. Zasadniczg warto$¢ nadaje rozprawie
obiekt badan jakim sg zespoty pierwotniakéw - szczegdlnie ameby skorupkowe. Od wielu
juz lat, szczeg6lnie pierwotniaki sg przedmiotem intensywnych badan w strefie
pelagicznej jezior i oceanéw. Wcigz jednak niewiele jest prac, w ktérych kompleksowo
analizuje sie wszystkie gtéwne grupy mikroorganizméw, w tym grupy funkcjonalne w
powigzaniu z warunkami abiotycznymi i biotycznymi $rodowiska w ekosystemach
torfowiskowych. Praca doktorska Pani mgr Moniki Reczugi dotyczy interesujgcych
zagadnien zwigzanych z ekologig réznych grup mikroorganizmoéw zasiedlajgcych
ekosystemy torfowiskowe, szczegdlng za$ uwage zwrdocono na analize zalezno$ci warunki
hydrologiczne vs. mikroorganizmy. Zagadnienie to ma niebagatelne znaczenie w dobie
wcigz nasilajgcych sie zmian klimatycznych. Ekosystemy torfowiskowe cechuje
szczegblne bogactwo przyrodnicze, majg one réwniez Kkluczowe znaczenie dla
zachowania stabilnosci stosunkéw  ekologicznych  poszczeg6lnych regiondw.
Jednoczesnie nalezg do najszybciej zanikajgcych i najbardziej zagrozonych ekosystemow
w Europie i na $wiecie. Podjete przez Panig mgr Reczuge badania sg aktualne i dobrze

wpisujg sie we wspoétczesng problematyke badan ekologii mikroorganizméw i ich
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siedlisk, w tym badan z zakresu zastosowania zaawansowanych technik biologii
molekularnej. Zestaw prac naukowych stanowigcych rozprawe doktorskg Pani mgr
Moniki Reczugi obejmuje trzy oryginalne prace, opublikowane w renomowanych
czasopismach, w ktérych Doktorantka jest pierwszym autorem. taczny 5-letni IF za
publikacje wynosi 7.233. Poza zestawem prac rozprawa zawiera streszczenie w jezykach
polskim i angielskim, wstep i oméwienie najwazniejszych wynikéw badan w jezyku
angielskim, o$wiadczenia Doktorantki oraz wspétautoré6w o udziale w powstaniu
poszczegblnych publikacji. Zestaw prac jest spdéjny merytorycznie i tworzy logicznie
uporzagdkowang cato$é. I cho¢ nie ma watpliwosci, Ze udziat Doktorantki byt istotny w
powstaniu tych prac (we wszystkich jest pierwszym autorem), to jednak z obowigzku
Recenzenta uczulam przyszia adeptke nauki, ze bardziej obrazowe jest podawanie
udziatu procentowego (szczegblnie przy ubieganiu sie o kolejne stopnie lub tytuty
naukowe), bowiem sam opis wykonywanych zadan czesto ,zamazuje” zaangazowanie w

prowadzone badania, a wiele zadan poszczegdlnych wspétautoréw pracy pokrywa sie.

Zasadniczym celem rozprawy doktorskiej byta ocena wptywu deficytu wody i ocieplenia
klimatu na réznorodno$¢ biotyczng i strukture zgrupowan mikroorganizméw torfowisk.
Cel ten realizowano w oparciu o szereg badan terenowych, w tym bardzo dobrze
zaplanowane badania eksperymentalne. Bardzo doktadne rozpoznanie taksonomiczne
przede wszystkim ameb skorupkowych, w powigzaniu z szeroka analizg wptywu
parametréw $rodowiskowych udowadnia, ze Doktorantka nalezy do kilku nielicznych w
krajowej protozoologii specjalistéw tej grupy organizméw. Biorgc za$ pod uwage trudng
do przecenienia role torfowisk w obiegu i magazynowaniu wegla organicznego, poznanie
czynnikow wptywajgcych na mikroorganizmy w tych ekosystemach wydaje sig
szczegoblnie istotne. Dlatego uwazam, ze tematyka podjeta w rozprawie doktorskiej mgr

Moniki Reczugi jest nie tylko bardzo wazna ale i aktualna.

Wartos$¢ merytoryczna rozprawy. Przedstawiona do oceny rozprawa jest warto$ciowa pod
wzgledem merytorycznym, jej tre$§¢ oparta zostata zaréwno na bardzo bogatych
materiatach biologicznych, jak i materiatach hydrologicznych i fizyczno-chemicznych.
Metody badan w poszczegbélnych pracach sa poprawne i logicznie zastosowane, co
pozwolito na pelng realizacje postawionych zatozern badawczych. Szczegoélnie

zastosowanie zaawansowanych technologii statystycznych oraz serii eksperymentéw

terenowych  umozliwito  okre$lenie = wptywu  hydrologicznych  gradientéw




Srodowiskowych na Kksztaltowanie sie struktury jako$ciowej i iloSciowej

mikroorganizmoéw.

Do najwazniejszych obserwacji i wnioskéw, ktore dostarcza rozprawa doktorska mgr

Moniki Reczugi zaliczam:

- opisanie nowego gatunku ameby skorupkowej Arcella peruviana sp. nov. oraz okreslenie
warunkéw siedliskowych jej wystepowania, ze szczeg6lnym uwzglednieniem warunkéw

hydrologicznych wystepujgcych w torfowiskach tropikalnych Amazonii;

- okreSlenie oddzialywania poziomu wody na sktad gatunkowy i liczebnos¢
mikroorganizméw torfowisk z wykorzystaniem zaawansowanych technik biologii
molekularnej, w tym wykazanie przebudowy struktury jakos$ciowej i iloSciowej tych
mikroorganizméw z zespotéw typowo ,sphagnowych” w kierunku zespotéw

charakterystycznych dla torfowisk przejsciowych;

- wykazanie na podstawie badan eksperymentalnych, ze pojawiajace sie okresy suszy w
ekosystemach torfowiskowych powodujg destabilizacje w funkcjonowaniu sieci
troficznych oraz nasilenie oddziatywan o charakterze kaskady troficznej. Jednoczes$nie
wyKkorzystanie wskaznika PPMR moze by¢ pomocne w zrozumieniu funkcjonowania

torfowisk w zwigzku z nasilajgcymi sie zmianami klimatycznymi.

Przedstawione do recenzji prace badawcze Pani mgr Moniki Reczugi cechuja: jasno
postawione hipotezy badawcze, stosowanie wtasciwych metod badawczych,
umozliwiajgcych ~ analize =~ materiatéw  empirycznych  zapewniajacych  ich
reprezentatywno$¢, stosowanie nowoczesnych technik analizy statystycznej oraz
wnikliwa dyskusja uzyskanych wynikéw. Z drugiej jednak strony nasuwa mi sie pytanie
co byto przestankg do wyboru tych wtasnie torfowisk (torfowisko klimatu tropikalnego
vs. torfowisko klimatu umiarkowanego)? Przy czym w strefie klimatu tropikalnego nie
prowadzono badan eksperymentalnych nad wptywem warunkéw hydrologicznych na
zespoty roéznych grup mikroorganizméw, a jedynie ograniczono sie do ameb

skorupkowych.

Wyniki badan prezentowane w pierwszej pracy (Arcella peruviana sp. nov. (Amoebozoa:
Arcellinida, Arcellidae), a new species from a tropical peatland in Amazonia. European
Journal of Protistology 51:437-449), dostarczajg interesujacych danych dotyczacych
nowego gatunku ameby wystepujgcego w torfowiskach tropikalnych. Nalezy podkreslic,

ze s3 to jedne z niewielu badan dotyczacych tego typu torfowisk oraz zupeinie nowe dane
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dotyczace ekologii Arcella peruviana sp. nov. Bardzo interesujgca czgScig tej pracy jest
doktadna charakterystyka biometryczna gatunku oraz poréwnanie z innymi gatunkami

ameb z rodzaju Arcella.

W drugiej pracy cyklu (Predator-prey mass ratio drives microbial activity under dry
conditions in Sphagnum peatlands. Ecology and Evolution 8:5752-5764)
przeprowadzono szereg badan eksperymentalnych Z uwzglednieniem
mikrosiedliskowego zréznicowania torfowisk, w ktérych oceniano wptyw warunkéow
hydrologicznych na funkcjonowanie sieci troficznych. Badania przeprowadzono na
torfowisku Forbonnet, potozonym we francuskiej cze$ci Gor Jura oraz na torfowisku Linje
potozonym w pétnocnej Polsce. Waznym osiaggnieciem przeprowadzonych badan byto
wykazanie, iz zgrupowania organizméw wyzszych pozioméw troficznych (pierwotniaki,
wrotki i nicienie) sg znacznie bardziej wrazliwe na zmiany wilgotnosci siedlisk
(szczegblnie w gérnych czeéciach torfowcéw), aczkolwiek dynamika tych zmian zalezata
od torfowiska. Otrzymane przez Doktorantke wyniki badan wskazuja, ze pojawiajace si¢
okresy suszy powodujg destabilizacje w funkcjonowaniu sieci troficznych oraz nasilenie
oddzialywan o charakterze kaskady troficznej. Ponadto wykorzystanie wskaznika PPMR
moze by¢ pomocne w zrozumieniu funkcjonowania torfowisk w zwigzku z nasilajgcymi
sie zmianami klimatycznymi. Pewien niedosyt w tej pracy budzi bazowanie na wyzszych
jednostkach taksonomicznych. OkresSlenie przynalezno$ci gatunkowej z pewnoscig
,rzucito by” doktadniejszy obraz na funkcjonowanie sieci troficznych, bowiem wsréd
samych tylko pierwotniakéw (np. orzeskéw) istnieje bardzo duze zréznicowanie w
strukturze troficznej, moze sie ono takze zmienia¢ sezonowo. Praca jest napisana
poprawnie, opublikowana w uznanym czasopiémie naukowym i oczywiscie byta
recenzowana, ale wskazuje, ze brakuje w niej pozycji literatury dotyczacych analiz
mikroglondéw i sinic - wszystkie zacytowane pozycje w podrozdziale Laboratory analyses

dotycza pierwotniakéw lub wrotkdéw, nie za$ glonéw.

W pracy (Assessing the responses of Sphagnum micro-eukaryotes to climate changes
using high throughput sequencing. Peer ] 8:e9821) Autorka podjeta prébe wyjasnienia
wptywu zmian klimatycznych na organizmy mikro-eukariotyczne z wykorzystaniem
technik sekwencjonowania DNA. Biorgc pod uwage matg liczbe tego typu opracowan,
prezentowane wyniki majg charakter unikatowy i znacznie wzbogacajg wiedzg¢ o

zespotach mikroorganizméw $rodowisk torfowiskowych. W toku Swietnie

zaplanowanych i wykonanych badan wykazano, Ze pogorszenie warunkow




hydrologicznych wplywa na spadek réznorodnoéci gatunkowej organizméw mikro-
eukariotycznych, wzrost obfito$ci organizméw autotroficznych oraz spadek obfitoSci

osmotrofow.

Uwaga koricowa. Problematyke rozprawy doktorskiej mgr Moniki Reczugi uwazam za
bardzo ciekawa, aktualng naukowo i unikatowa, albowiem jest ona bardzo rzadko
podejmowana przez innych badaczy. Dlatego tez opisane wyniki i przedstawione wnioski
w tej rozprawie sg bardzo wazne naukowo i wzbogacaja wiedze¢ o szereg obserwacji o
istotnym znaczeniu dla nauk podstawowych z jednoczesnym duzym potencjatem ich
praktycznego wykorzystania w nowoczesnej ochronie ekosysteméw torfowiskowych i

modelowaniu zmian klimatu. Uwazam, ze jest to bardzo znaczace osiagniecie Doktorantki.

W mojej opinii rozprawa doktorska Pani mgr Moniki Reczugi w peini odpowiada
wymaganiom stawianym przez ustawe Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (z dnia 3
lipca 2018 roku) i warunkéw okres$lonych w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku i
zwracam sie do Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Biologiczne Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu o dopuszczenie Doktorantki do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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