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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana mgr Marcina Krzysztofa Dziuby pt.
»The impact of increased temperature on life history traits, dynamics of

populations and community structure of Daphnia spp.”

Jeziora Koninskie jawig si¢ jako dosy¢ unikatowy model zmian jakich mozemy oczekiwaé w
nadchodzacych dekadach w ocieplajacych sig¢ ekosystemach stodkowodnych strefy
umiarkowanej. Niektére z tych jezior podgrzewane s woda chtodzaca urzadzenia w dwéch
duzych elektrowniach weglowych juz od blisko 60 lat i temperatura ich wod
powierzchniowych dawno osiggneta wartosci spodziewane w typowych jeziorach w naszych
szerokosciach geograficznych pod koniec stulecia. Inne jeziora systemu pozostaty w
naturalnym rezimie termicznym i moga stuzy¢ jako uklady kontrolne. Tymczasem ten
nadzwyczaj dogodny model, szczegélnie uzyteczny w dobie mody na badanie skutkéw
globalnego ocieplenia wlasciwie nie doczekat si¢ glebszych studidw, a istniejace publikacje
zamykaja si¢ raczej w szeroko rozumianej dziedzinie ,.ekologii ekosysteméw” niz ,»ekologii
ewolucyjnej”. Pomijanie ewolucyjnych skutkéw ocieplenia wod Jezior Koninskich jest tym
bardziej niezrozumiate, ze skala przestrzenna (cale ekosystemy) i zwlaszcza czasowa (ponad
60 lat od zmiany temperatury) zachodzacych tam zjawisk zdecydowanie wystarcza by
spowodowa¢ mikroewolucyjne zmiany w populacjach wielu organizméw wodnych. Z catg
pewnoscia mozna si¢ spodziewac takich zmian w populacjach Daphnia spp., Znanego z
szybkiej ewolucyjnej odpowiedzi na fluktuacje czynnikow srodowiskowych i skadingd
zajmujgcego centralng pozycje w pelagicznych sieciach troficznych. Przedstawiona mi do

oceny rozprawa doktorska Pana mgr Marcina K. Dziuby wypehia istotng luke w wiedzy o



ewolucyjnych aspektach funkcjonowania zespotow planktonowych w unikatowym systemie
Jezior Koniniskich i przede wszystkim rzuca nowe $wiatfo na mechanizmy zmian
zachodzacych w zespotach planktonu pelagicznego wskutek dokonujgcego sie wiasnie
globalnego ocieplenia.

Rozprawa ma forme liczacego 80 stron zbioru trzech blisko powigzanych tematycznie,
oryginalnych artykutéw naukowych, opublikowanych ostatnio w bardzo prestizowych
czasopismach migdzynarodowych: Limnology and Oceanography (wspbtczynnik wptywu IF
= 3,778), Scientific Reports (IF = 3,998) i Hydrobiologia (IF = 2,385). Ranga tych czasopism
Jest zdecydowanie wysoka i a priori zaswiadcza o jakosci zamieszczonych tam prac.
Stanowigcy rozprawe zbior publikacji poprzedzony zostat jednostronicowym abstraktem w
Jjezyku angielskim, jego polskojezycznym odpowiednikiem ("Streszczenie") i przejrzyscie
napisanym w jezyku angielskim oméwieniem zasadniczych tez rozprawy (11 stron wraz ze
spisem literatury). Wszystkie zamieszczone w zbiorze prace sg wieloautorskie (publikacje 1,
2, 3 majg odpowiednio 3, 6 i 3 autor6w) a Pan Marcin Dziuba jest ich pierwszym i
korespondujacym autorem. Dominujaca role Doktoranta w stworzeniu koncepcji badan, ich
realizacji, analizie statystycznej wynikow i przygotowywaniu pierwotnej wersji
manuskryptow, a takze ich rewizji i finalnej edycji potwierdzaja zamieszczone przy kazdej z
prac deklaracje wszystkich wspélautorow. Wedle tych o$wiadczen wktad Pana mgr Dziuba w

realizacje kolejnych prac wynosit odpowiednio 65%, 60% i 50%.

Pierwsza ze stanowigcych Rozprawe publikacji (Dziuba et al. 2020. Countergradient
variation concealed adaptive responses to temperature increase in Daphnia from heated
lakes. Limnology and Oceanography. 9999:1-13) po$wigcona jest testowaniu wrecz
paradygmatycznej zasady (,.lemperature-size rule”, Atkinson 1995), zgodnie z ktéra
ocieplenie wdd jeziornych powinno powodowa¢ redukcje rozmiaréw ciata zyjacych w nich
zwierzat zmiennocieplnych, w szczegélnosci Daphnia z kompleksu D. longispina.
Zamierzenie to mogloby si¢ wydawa¢ dosyé mato ambitne, a rezultaty badan — wysoce
przewidywalne. Nic bardziej mylnego! Okazalo si¢, ze osobniki D. galeta — gatunku
dominujgcego w podgrzanych jeziorach i zastgpujgcego tam siostrzang D. longispina — sa
(konstytutywnie) wigksze niz przedstawiciele tego gatunku z jezior kontrolnych. Ewolucyjna
odpowiedz D. galeata na wzrost temperatury wod nie polega wigc — jak mozna byto
oczekiwa¢ — na redukcji rozmiaréw ciala, lecz na wzroscie fenotypowej plastycznosci tego
waznego parametru historii zycia. Ta obserwacja jest bardzo solidnie udokumentowana

wynikami badan terenowych (poréwnania materiatu z populacji zasiedlajacych jeziora



podgrzane i kontrolne) i bardzo dobrze zaprojektowanych eksperymentéw zrealizowanych w
rygorystycznych warunkach laboratoryjnych. Stuzyly one analizie historii zycia, zwlaszcza
wielkosci ciala i plodnosci u D. galeata i D. longispina z podgrzanych i “kontrolnych” Jezior
Koninskich, a takze u D. galeata z 3 roznych populacji: pochodzacych z podgrzanych Jezior
Koninskich, z jezior wloskich (,.ciepta kontrola”) i jezior niemieckich (,,chtodna kontrola”).
Pan mgr M. Dziuba nie ograniczyt si¢ do prostego reportu z poczynionych obserwacji, cho¢
bytby on interesujacy sam w sobie i z pewnoscig ,,publikowany”, lecz zaproponowat takze
mechanizm wyjasniajacy ewolucje (1) duzych rozmiaréw ciata u D. galeata w podgrzanych
jeziorach i (2) duzej plastycznosci fenotypowej wielkosci ciata u tego gatunku. Jednoczesna
ewolucja tych dwdch cech historii zycia D. galeata pozwolita na osiagniecie wysokiego
dostosowania w czasie relatywnie cieptych zim i latem w jeziorach podgrzanych. W jeziorach
tych populacje Daphnia zimujg w formie aktywnych osobnikéw (produkcja jaj
spoczynkowych niemal catkowicie ustaje), a duze rozmiary ciata sg korzystne w panujacych
wowcezas warunkach termicznych. Z kolei latem, gdy z réznych wzgledéw duze rozmiary
ciala sg dostosowawczo niekorzystne dla Daphnia, D. galeata redukuja wielko$¢ przy
pierwszej reprodukcji dzigki znacznej fenotypowej plastycznosci rozmiaréw ciata. Ta
strategia wyjasniataby ,,sukces” D. galeata, ktéra skutecznie zastepuje morfologicznie bardzo
podobny gatunek — D. longispina w $lad za wzrostem temperatury wod jeziornych. Jak sadze.
postulowany przez Pana Marcina Dziube mechanizm tj. jednoczesna ewolucja konstytutywnie
duzych rozmiar6w ciata korzystnych zima i plastycznoéci zapewniajacych ich adaptatywng
redukeje latem, moze ,,dziataé” w ogrzewajacych sie jeziorach strefy umiarkowanej z coraz
bardziej fagodnymi, ale nadal chfodnymi zimami, chyba jednak zawodzi w jeziorach
permanentnie cieptych, np. subtropikalnych i tropikalnych, w ktérych brak znaczacych
sezonowych spadkéw temperatury wody. Wyjasniatoby to, potwierdzony licznymi
obserwacjami, bark duzych gatunkéw wio$larek (w tym Daphnia) w planktonie jezior

tropikalnych — ciekaw bytbym opinii Doktoranta na ten temat.

Druga praca wchodzaca w skiad recenzowanej dysertacji (Dziuba et al. 2020. Temperature
increase altered Daphnia community structurein artificially heated lakes: a potentia scenario
Jor awarmer future. Scientific Reports, 10:13956) podejmuje — w oparciu o ten sam model
Jezior Konifiskich — kwesti¢ wptywu zmian klimatycznych na zespoty wioglarek
planktonowych. Praca ta nawiazuje do poprzedniej, bowiem ilustruje, m. in. w oparciu o
molekularng analizg banku jaj spoczynkowych (efipiéw) Daphnia zdeponowanych w osadach

dennych jezior, zmiany w skiadzie zespotu gatunkéw z kompleksu D. longispina, jakie



zaszly w Jeziorach Konifiskich wskutek podgrzania ich wéd. Prezentowane tu wyniki
potwierdzaja zastgpowanie D. Jongispina przez D. galeata w jeziorach podgrzanych (ale nie
w kontrolnych), co zapewne ma zwiazek ze skuteczno$cia stosowanej przez ten ostatni
gatunek strategii zimowania aktywnych osobnikow zyjacych w toni, zamiast sktadania jaj
przetrwalnych do osadéw. Ocieplenie wdd jeziornych korelowato skadinad z wyraznym
spadkiem liczby efipiéw Daphnia w odpowiednich warstwach osadéw — wskazuje to
wyraznie na zmiang strategii zimowania. Interesujacy jest opisywany w tej pracy przypadek
trzeciego gatunku z kompleksu D. longispina, mianowicie D. cucullata. Populacja tego
gatunku poczatkowo niemal zanikta w jeziorach podgrzanych, podobnie jak D. longispina, by
po pewnym czasie powrécié, co sugeruje pojawienie sie adaptacji do zmienionych warunkéw,
pozwalajacych na koegzystencje D. cucullata i D. galeata w nowych warunkach termicznych.
Adaptacje te jednak pojawily si¢ po latach od zmiany temperatury wody — jak pisze Autor to

op6znienie nakazuje ostroznos¢ w przewidywaniu skutkéw globalnego ocieplenia na

podstawie krotkoterminowych obserwacji.

Obydwie wymienione prace w nadzwyczaj spojnie i elegancko dokumentujg i wyjasniaja
zmiany jakie zaszty w zespotach Daphnia w podgrzanych Jeziorach Konifiskich (tj. przede
wszystkim zastgpowanie D. longispina przez D. galeata) i zapewne nastapig w innych

Jeziorach strefy umiarkowanej wskutek globalnych zmian klimatycznych.

Trzecia publikacja zawarta w rozprawie (Dziuba et al. 2017. Is bigger better? A possibilty of
adaptation of Daphnia to filamentous cyanobacteria in the face of global warming.
Hydrobiologia, 798. 105-118.), chronologicznie najwcze$niejsza z prac zebranych w
rozprawie Pana K. Dziuby, dotyczy wptywu efektéw ocieplenia jezior, a w szczegélnoscei
oczekiwanego nasilenia si¢ zakwitow nitkowatych cjanobakterii, na Daphnia longispina.
Zgodnie z poglagdami dominujgcymi w literaturze szkodliwy efekt obecnosci filamentow
sinicowych w zawiesinie pokarmowej wzmaga si¢ ze wzrostem rozmiaréw wioslarek, co na
diuzsza mete powinno sprzyja¢ ewolucji matej wielkosci ciala u tych zwierzat. Ten nieomal
paradygmat zostal znowu podwazony przez wyniki uzyskane przez Doktoranta. Wyniki
przeprowadzonych przez niego laboratoryjnych eksperymentéw poréwnujacych wzrost i
ptodnos¢ roznych klon6w (genotypéw) D. longispina karmionych optymalnym pokarmem
(zielenica Scenedesmus obliquus) i mieszaning zielenicy z nitkowatg cjanobakteria
(Raphidopsis raciborskii) dowodza, ze ,,0dporno$é” na sinice nie jest bezposrednio zwigzana

z rozmiarami ciata Daphnia, lecz raczej z ich (mikro)ewolucyjna przesztoscia. Okazato sie, ze



D. longispina z jezior pogrzanych radzg sobie z obecnoscia nici R. raciborskii lepiej, niz
mniejsze od nich D. longispina pochodzace z jezior kontrolnych (czyli ,,chtodnych”).
Sugeruje to jednoznacznie pojawienie si¢ adaptacji w populacjach zasiedlajacych jeziora
podgrzane, ktére pozawalaja nawet konstytutywnie duzym Daphnia na efektywne odzywianie

si¢ sestonem zawierajgcym nitkowate sinice. Adaptacje takie moga polega¢ na przebudowie

struktury aparatu filtracyjnego.

Moja og6lna ocena rozprawy doktorskg Pana mgr Marcina K. Dziuby jest wrecz
entuzjastyczna. Publikacje, wchodzace w jej sktad publikacje sg doskonate, nowatorskie a
uzyskane wyniki czgsto przecza powszechnym w nauce przekonaniom o wplywie globalnych
zmian klimatycznych na strukturg wielkosci zespotéw planktonowych wioslarek filtrujacych.
Konkluzje Doktoranta sg znakomicie udokumentowane i nie da si¢ ich podwazy¢ z pozycji
metodologicznych. Nie dostrzegam zadnych stabych stron tej doskonate dysertacji (trudno
uznac za takie nieliczne i marginalne pomylki edytorskie, takie jak np. odwrotna numeracja

prac Dziuba 2020a i Dziuba 2020b w tekscie Thesis outline i w spisie literatury).

Wobec powyzszego stwierdzam, ze przedstawiona mi do oceny dysertacja Pana mgr Marcina
Krzysztofa Dziuby z ogromnym naddatkiem spetnia merytoryczne wymogi stawiane pracom
doktorskim, a takze wszelkie kryteria formalne, zgodnie z Ustawg z dn. 14 marca 2003 r. o
stopniach i naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U.
nr 65 poz. 595 z pdzniejszymi zmianami) oraz z rozporzadzeniem Ministra Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego z dn. 22 wrzeénia 2011 r. (Dz. U. nr 204, poz. 1200). Wobec
powyzszego wnoszg¢ o dopuszczenie Autora do dalszych etapdéw przewodu doktorskiego.

Jednoczesdnie, w uznaniu dla prawdziwe wybitnych waloréw naukowych rozprawy wnosze o
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Jjej wyréznienie stosowng nagroda.




