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RECENZJA

rozprawy doktorskiej Pani mgr Marty Spochacz
pt. "Dziatanie ekstraktu z Solanum nigrum L. i jego gtownych glikoalkaloidéw, jako
czynnikow zwiekszajacych toksycznosé insektycydu fenitrotionu w wybranych
tkankach Tenebrio molitor L.

,Effects of Solanum nigrum L. extract and its main glycoalkaloids on selected tissues of Tenebrio
molitor L. as factors increasing the toxicity of fenitrothion insecticide”

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani magister Marty Spochacz,
wykonana zostata pod kierunkiem Pana prof. UAM dr hab. Zbigniewa Adamskiego i
Pani dr Moniki Szymczak-Cendlak na Wydziale Biologii w Instytucie Biologii
Eksperymentalnej Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu.

Rozprawa dotyczy alkaloidow psianki czarnej, ktére wykazujg letalne i
subletalne efekty wzgledem wielu owadéw, w tym szkodnikéw magazynowych.
Przedmiotem pracy byto zbadanie wptywu ekstraktu z niedojrzatych owocow psianki
czarnej na wybrane aspekty fizjologii szkodnika magazynowego jakim byt macznik
mitynarek (Tenebrio molitor). Doktorantka wyodrebnita z ekstraktu gtowne dwa
glikoalkaloidy — solasonine i solamargine i okreslita

e efekt ich podania owadom w zaleznosci od tego, czy testowane
substancje aplikowane byty osobno czy tgcznie oraz
* czy uzyskane efekty na poziomie komérkowym i biochemicznych majg
charakter synergistyczny czy addytywny.
¢ ponadto pofgczyta aplikacje solasoniny i solamarginy z fenitrotionem,
dla ktorego okreslita dawke odpowiedzialng za LC s i LCaq i
zastosowata rozne strategie aplikowania tych mieszanin larwom
szkodnika.
Wykonane badania miaty okresli¢, czy ekstrakt z psianki czarnej mozna zastosowaé
jako insektycyd oraz czy ma on wpltyw na toksycznosé fenitrotrionu.

Rozprawe stanowi kompilacja trzech, spojnych tematycznie artykutow, dwa z
nich opublikowano w roku 2018, a trzeci w roku 2020. Jeden z artykutow
opublikowany w roku 2018 w Comprehensive Reviews in Food Science and Food
Safety stanowi przeglad doczasowej wiedzy z zakresu insektycydow roslinnych
stosowanych przeciwko szkodnikom magazynowym. Dwa kolejne artykuty sa
pracami oryginalnymi prezentujgcymi wyniki otrzymane przez Doktorantke w ramach
pracy zespotowej i zostaty zamieszczone w czasopi$mie Toxins. Sumaryczny
wspoétczynnik oddziatywania tych prac (Impact Factor: IF) wynosi 16,974. Do
dysertacji dofgczono takze os$wiadczenia wspotautorow, ktore jednoznacznie
wskazujg na dominujacg role mgr Marty Spochacz w przygotowaniu zataczonych
publikacji oraz przeprowadzeniu czesci eksperymentalnej opisanych badan.
Doktorantka jest pierwszym autorem we wszystkich przedstawionych artykutach. W
Swietle przedstawionych danych, zestawienie tych prac tak, aby tworzyty rozprawe
doktorskg nie budzi moich watpliwosci. Prace stanowigce rozprawe, przed
opublikowaniem w periodykach naukowych, podlegaty wnikliwej i rygorystyczne;j
recenzji (peer-review) specjalistéw i edytoréw naukowych i uzyskaty ich pozytywne
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opinie. Nie widze zatem koniecznosci omawiania strony edytorskiej tych prac w
dalszej czesci mojej oceny.

W sktad rozprawy wchodzi
* krotkie Streszczenie w jezyku polskim i angielskim, oraz
e Wprowadzenie (w jezyku polskim) zawierajgce zatozone cztery cele
rozprawy i krotkie oméwienie uzyskanych wynikow w ramach kazdego
celu,
» Podsumowanie oraz Bibliografia.

Zatgczony krotki wykaz literatury pochodzi z okresy 1990-2020. Wiekszosé
prac dotyczacych alkaloidow Solanum nigrum sg publikowane 10 lat temu lub
pozniej. Wysoki poziom toksycznosci badanych substancji praktycznie wyklucza je
ze stosowania w ochronie przechowywanej zywnosci. szczegolnie tej przeznaczonej
do bezposredniej konsumpcji. Natomiast innym aspektem jest potencjat badanych
alkaloidéw i mozliwosé wykorzystania ich jako naturalne insektycydy. Jednak
warunkiem koniecznym dla ich Szerszego zastosowania jest opracowanie warunkow
i zasad ich aplikowania z uwzglednieniem bezpieczenstwa konsumentéw oraz
owadow pozytecznych — w przypadku stosowania tych glikoalkaloidéw w uprawach
polowych. W zwigzku z tym kieruje pytania do Doktorantki —

1) Czy posiada informacje dotyczace wptywu wyciggéw roslinnych (nie tylko z
psianki czarnej, ale takze z innych roslin i z ich czesci) na owady pozyteczne?

Moje kolejne pytania dotycza-

2) Jakimi przestankami/podstawami naukowymi kierowata sie Doktorantka
podczas dokonywania wyboru ekstraktu z owocow psianki czarnej do badan z
miynarkiem magcznikiem— szkodnikiem produktow przeznaczonych do bezposrednie;
konsumpc;ji?

3) Podobne pytanie jak powyzej nasuwa mi sie takze w stosunku do wyboru
fenitrotrionu,  ktory jest przedstawicielem starszej grupy insektycydow
(fosforoorganicznych), wykazuje bardzo wysokg toksycznos¢ dla $rodowiska i
organizmow nie bedgcych przeznaczonych do zawalczenia - o czym Doktorantka wie
| sama o tym wspomina w dysertacji - oraz, ktory jako jeden z pierwszych zostat
wycofany z uzycia w rolnictwie. Dlaczego wybrata do badan ten zwigzek, a nie inny
obecnie stosowany w ochronie i bezpieczniejszy dla srodowiska i stosujgcych?

Analizujgc zatgczone prace oraz opracowane Wprowadzenie stwierdzam, ze
pomimo zastosowania skrotéw w opisach badan oraz w czgsciowo przeplatajgcych
Si¢ ze sobag opisach wynikow, Doktorantka w zasadzie prawidiowo zaplanowata i
przeprowadzita badania na poziomie organizmu, komorkowym oraz biochemicznym.
Zastosowata rozne stezenia ekstraktu i strategie ich podawania owadom
rozpoczynajac od 1) oceny wptywu ekstraktu na owady, przechodzgc do badan nad
2) poréwnaniem efektu aplikacji ekstraktu i czystych glikoalkaloidéw, kontynuujac
badania wokot okreslenia dawki fenitrotrionu na poziomie LC sy i LC 4 dla larw i
oceny efektywnosci letalnej i subletalnej dla larw macznika mtynarka po
zastosowaniu ustalonych dawek fenitrotrionu i ekstraktu. Chciatabym jednak w tym
miejscu skierowac kolejne pytania w celu wyjasnienia moich watpliwosci

4) Doktorantka prowadzita badania na imago lub na larwach, dlaczego zatem
nie uwzglednita we wszystkich etapach/celach swoich badan te same stadia larwalne
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szkoqnika oraz ten sam zakres badanych zmiennych? Majgc na uwadze rozne
yvrazhwoscn poszczegdinych stadiéw rozwojowych na substancje czynne zawarte w
insektycydach lub stosowane substancje naturalne, trudno jest wnioskowac, czy
obserwowane zmiany komaérkowe w wybranych tkankach lub zmiany biochemiczne
$g powtarzalne dla wszystkich stadiéw rozwojowych macznika mtynarka. Czy w

takim razie w podsumowaniu wynikéw, Doktorantka moze odwotywac¢ sie do oceny
wrazliwosci catej populacji badanego szkodnika?

5) Dlaczego w etapie badan z fenitrotrionem zastosowano ekstrakt, a nie
czyste glikoalkaloidy? Poprosze o doprecyzowanie, czy bylo to spowodowane
tatwoscig  zastosowania ekstraktu oraz wykazaniem synergistycznego dziatania
badanych substancji?

6) Poprosze takze o wyjasnienie - Czy obserwowane Zmiany na poziomie
organizmu, komorki lub zmiany biochemiczne nie mogty by¢ spowodowane
zastosowaniem 70% etanolu jako rozpuszczalnika dla fenitrotrionu? Oprocz danych
dla populacji kontrolnej nie znalaztam wynikéw dotyczacych wptywu rozpuszczalnika
na obserwowane cechy.

Opracowanie strategii aplikowania ekstraktu o danym stezeniu na 24 godziny
przed podaniem fenitrotrionu w dawce obnizonej (LC4) powodujacej wzrost
Smiertelnosci larw i nasilenie subletalnych efektéw uwazam za podejscie nowatorskie
i bardzo interesujace dla badan wdrozeniowych. Inng kwestig do rozwigzania w
kolejnych by¢ moze badaniach, byloby wyjasnienie, dlaczego podanie fenitrotrionu w
mieszaninie z ekstraktem nie wykazuje juz synergistycznego efektu widocznego we
wzroscie smiertelnosci, a jedynie efekty subletalne obserwowane na poziomie
komaérkowym. Chciatabym takze poprosi¢ o doprecyzowanie, ktére z zastosowanych
czterech (0,01; 0,1;1;10%) stezen ekstraktu byto najbardziej efektywne.

Zaletg przedstawionej pracy przemawiajaca za potwierdzeniem warsztatu
badawczego Doktorantki jest takze umiejetno$¢ zaprojektowania kolejnych badan w
oparciu o wyniki, ktére niestety nie potwierdzity wczesniej zatozonej hipotezy
badawczej - tak jak wystapito to w przypadku strategii rownoczesnego podania
ekstraktu i fenitrotrionu. Swiadczy to o dojrzatosci badawczej Doktorantki, ktora
potrafi kontynuowa¢ badania i modyfikowaé ich schemat.

Uwazam, ze Doktorantka opierajgc sie na zdobytej wiedzy jest przygotowana,
aby kontynuowa¢ badania uwzgledniajgc jednak mniej toksyczne substancje
naturalne | aktualnie zarejestrowane i stosowane insektycydy w celu taczenia ich i
poszukiwania synergistycznych efektow subletalnych lub letalnych dla owaddw
szkodliwych. Wowczas stwierdzenia, ktore zamiescita w podsumowaniu dotyczgce
wykorzystania substancji o pochodzeniu roslinnym jako bezpiecznych i tanszych
metod/srodkow ochrony roslin nabrataby bardziej realnych podstaw.

Moje watpliwosci dotyczace wyboru zaréwno tego konkretnego ekstraktu, jak i
taczenia jego z fenitrotrionem nie przeczg jednakze potwierdzonym umiejetnosciom
Doktorantki zwigzanych z zaplanowaniem i przeprowadzeniem do$wiadczen oraz
zinterpretowania otrzymanych wynikéw i ich upowszechnienia w publikacjach o
migdzynarodowym zasiegu. Przediozona dysertacja $wiadczy o opanowaniu przez
Doktorantke warsztatu pracy naukowej. Oceniana rozprawa dotyczy badan
podstawowych, stanowigcych podstawe dla dalszych badan aplikacyjnych.
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Analizujgc dysertacje Pani mgr M. Spochacz chciatabym zwréci¢ uwage na jedng z
trzech prac sktadajgcych sie na dysertacje. Jest to praca przegladowa, nie bedgca
sensu stricto pracg oryginalng, badawczg, aczkolwiek Doktorantce udato sie
wkomponowa¢ niewielki fragment dotyczacy Jej badan. Wspomniana praca jest
potwierdzeniem umiejetnosci  Doktorantki przygotowania obszernych prac

naukowych | taczenia zebranych materiatow dotychczasowej wiedzy w ramach
konkretnego zagadnienia badawczego.

W podsumowaniu chce stwierdzi¢, ze przedstawione badania reprezentujg
interesujgcy obszar badawczy zwigzany z poszukiwaniem alternatywnych metod
zwalczania owadow szkodliwych i wykorzystaniu substancji pochodzenia roslinnego
stosowanych samodzielnie lub w potaczeniu z substancjami chemicznymi. Bardzo
dobrze ten obszar badawczy komponuje sig z zatozonym strategiami rozwoju
rolnictwa w Europie. Zastosowanie strategii faczenia kilku substancji oraz
opracowanie zasad efektywnego ich stosowania $wiadczy o znajomosci podstaw
badan aplikacyjnych, a zamieszczone wyniki badan dotyczacych zmian
fizjologicznych | biochemicznych swiadczg o umiejetnosci prowadzenia badan
podstawowych.

Zaangazowanie i zakres prowadzonych badan przez Doktorantke zostato
docenione poprzez przyznanie Jej podczas studiéw doktoranckich wsparcia
finansowego w ramach programu ,Paszport dla przysztosci — interdyscyplinarne
studia doktoranckie Wydziatu Biologii UAM POWR.03.02.00-00-1006/17" w ramach
grantu Wydziatu Biologii w roku 2017.

Na zakonczenie chciatabym jeszcze wspomnie¢, ze Doktorantce nie udato sie
unikna¢ kilku btedow stylistycznych lub interpunkcyjnych. Wspomne jedynie o
wyrazeniu ,hodowane rosliny” i ,emisja szkodliwych pestycydéw”. O hodowli mowimy
jedynie w przypadku hodowli zwierzat lub prac nad nowymi odmianami roslin,
natomiast w przypadku pestycydéw zazwyczaj stosujemy pojecie, po prostu,
.stosowanie” lub ,aplikacja”. ~ Oczywiscie, te uwagi nie umniejszaja wartosci
przedtozonej dysertacji.

Uwazam, ze oceniana praca spetnia wszystkie wymogi formalne, zawarte w
art. 13 ust1 Ustawy z dnia 14 marca 2003r. ,O stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki” (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789),
stawiane rozprawom doktorskim. Zatem zwracam sie o przyjecie rozprawy i
dopuszczenie Pani mgr Marty Spochacz do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
Jednoczesnie, biorgc pod uwage wartosé¢ poznawcza przeprowadzonych badan oraz
opublikowanie ich w uznanych periodykach naukowych, przedktadam wniosek o
wyroznienie rozprawy doktorskiej stosowng nagroda.

Prof. IOR-PIB dr hab. Jolanta Kowalska / /) .
Poznarn, 08.01.2021 . _ _ IQ A
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